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Jessen werktuüigen 


Wanneer U economisers vervangt bedenk dan dat 
het verticale gietijzeren type 
nog steeds het beste is. 


Bij vervanging van een 
oude installatie, of voor 
Uw nieuwe ketelinstal- 
latie, is deze moderne 
uitvoering van de origi- 
nele Green’s gietijzeren 
verticale pijp economiser 
nog steeds de beste aan- 
beveling. 


Als fabrikant van ver- 
schillende typen econo- 
miser van vooruitstre- 
vend ontwerp en als 
specialisten op dit ge- 
bied, kunnen wij U on- 
bevooroordeeld adviseren 
in de keuze van het type. 


ECONOMISER 


E. GREEN & SON LTD., WAKEFIELD, ENGELAND 
Fabrikanten van economisers gedurende meer dan honderd jaar. 


Vertegenwoordigd door: HOLIMA — AMSTERDAM-C. 
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KRIMPEN AD USSEL-HOLLAND 


„MASSA-GIETWERK” 
Bakker & Co. - Ridderkerk 
Staalgieteri & Machinefabriek 
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Gepantserde vloeren, die tegen een 

stootje kunnen; dät eist de moderne industrie. 

En met een „stootje” bedoelen wij het continu geros 

en gedender van het bedrijfstransport - jaar-in-jaar-uit. 

Daar zijn de vlakke (en.... vlakbliijvende) Stelconvioeren met 
hun versterkte slijtlaag tegen bestand. Als Uw 


bedrijfsvloer niet aan de eisen voldoet, vraagt dan naar 


N.V. Betonfabriek Steleon bedrijtsvloeren 


DE METEOOR 


sterk - vlak - vlakblijvend 


De Steeg 


Tel. Velp K 8302-3344 
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universele sterkearmschaafmachine 


voor gereedschap- en stempelmakerijen en voor serie- 
fabricage van kleine werkstukken. 


Slaglengte......200 m.m. 

Schaafsnelheid traploos regelbaar van 0-20 m/min. 

Slag instelbaar.zonder machine stop te zetten. 

Stootarm in iedere gewenste stand onmiddellijk stil te zetten of in 
beweging te brengen. 

Horizuntale, hydromechanische voedingsbeweging van de tafel. 
Schuinstelbare tafel en draaibare spanschroef, voorzien van graad- 
verdelingen. 

Deze machine kan ook met hydraulische copie&erinrichting 
geleverd worden. 


Vrijblijvende offerte op aanvrage. 


Alleenvertegenwoordigıng 


Laagland Piekstraat 20 - Rotterdam. Telefoon 77540. 


B Vertegenwoordiging in Indonesiö:N.V. v/h RUHAAK & Co. 
# Soerabaja, Djakarta, Bandoeng, Medan. 
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HEFWERKTUIGEN 
FIGEE - HAARLEM 


UTRECH 


Van Sluis tot den Helder, 


van Beerta to‘ Eijsden 
werd door het IBB in ca. 
100 gemeenten gebouwd, 


Ingenieurs-Bureau voor Bouwnijverheid 
Oegstgeest Leiden 20341 (5 Imen) 


A tsch voor bouw-en gewapendbetonwerken 


Eigen constructie-bureau voor sterkteberekeningen 


GIETSTAAL 


von Al lard 


Siemens-Martin en Electrostaal 
Levering naar tekening of model; be- 
werkt of onbewerkt. 

Gunstige levertijden. 

Concurrerende prijzen. 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 4. 


Hoger onderwijs - Research - Industrie 


Samenvatting van de voordracht, door prof. dr H. R. Kruyt op 
Vrijdag ıı Januari 1952 tijdens de Delftse Hogeschooldagen gehouden 


Artikel 1 der vigerende Hoger Onderwijswet brengt op ver- 
dienstelijke wijze tot uitdrukking, wat in Nederland onder 
hoger onderwijs verstaan wordt. De Commissie tot Reorgani- 
satie van het Hoger Onderwijs breidde het artikel uit en het 
wetsontwerp Van der Pot (in de artikelen 1 en 6) nam de uit- 
gebreide omschrijving over. Karakteristiek voor hoger onder- 
wijs aan universiteiten en hogescholen, zulks in gedeeltelijke 
afwijking van dat aan theologische scholen, seminaria e.d., 
wordt geacht: 

1. ontwikkeling der wetenschap; 

2. voorbereiding tot zelfstandige beoefening der wetenschap- 
pen; 

3. voorbereiding voor maatschappelijke betrekkingen ; 

4. geestelijke vorming der studenten. 

De punten 1 en 4 ontbreken in de vigerende wet: het le punt 
is altijd voorondersteld, het 4e betreft een gebleken tekort, dat 
aangevuld dient te worden, maar dat heden voorlopig niet na- 
der ter sprake komt. De combinatie: wetenschap mede schep- 
pen, haar beoefening doceren en haar dienstbaar maken (al- 
thans indireet) aan de maatschappij, is een hier te lande aan- 
vaarde, maar elders niet altijd erkende combinatie van eisen 
voor hoger onderwijs. 

Het is overigens merkwaardig, dat zelfs in de hoogst ont- 
wikkelde landen de opvattingen ten aanzien van wat men met 
hoger onderwijs beoogt, sterk uiteenlopen. Is de Franse opvat- 
ting: „Une &lite, instruant une &lite”, in de Verenigde Staten 
van Amerika, waar thans reeds 1 burger op elke 8 hoger onder- 
wijs geniet, is het ideaal, dat zo te hervormen, dat de helft 
van alle burgers hoger onderwijs zal genieten. 

In Nederland menen wij, dat de „Hoge School” bakermat 
der levende wetenschap moet zijn, dat zij dan alleen de jeugd 
de zelfstandige beoefening ervan kan leren en dat die twee 
functies de onmisbare voorwaarden vormen om voor te berei- 
den tot posities, die een wetenschappelijke voorbereiding vra- 
gen. Kwantitatief overweegt deze laatste taak, vooral in deze 
tijd van efficiency en haast, maar wij moeten vooral daaraan 
de voorafgaande taken niet opofferen. 

Aan de inrichtingen van hoger onderwijs moet dus de beoe- 
fening van de creatieve wetenschap leven en wel in vrijheid. 
Zij kan zowel zuivere als toegepaste wetenschap zijn; deze 
woorden kunnen eigenlijk beter door ‚niet-gerichte” en „‚ge- 
richte” wetenschap vervangen worden, d.w.z. zowel de weten- 
schap, die alleen naar begripsvorming streeft, als die, welke 
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verworven begrip wil toepassen op maatschappelijke werkelijk- 
heid, kunnen er leven. Zij zal steeds een fundamenteel karakter 
moeten hebben, daar zowel de gerichte als de niet-gerichte 
wetenschap haar fundamentele problemen heeft. 

Hier spelen twee ideeän dooreen: voor innerlijke kracht en 
voor invloed naar buiten moet het hoger onderwijs een bron 
van levende wetenschap zijn. Een eultureel ontwikkelde maat- 
schappij behoeft de actieve wetenschap, zoals zij de levende 
kunst en de schone natuur nodig heeft; maar niet alleen om 
eulturele, ook om materiele redenen moet de wetenschap intens 
leven. Hier komt de taak van het wetenschappelijk onderzoek 
ten bate der maatschappij in het geding, een probleem, dat wel 
verband houdt met het hoger onderwijs, maar dat toch veel 
verder gaat. 

De grote onderneming zal daartoe in haar eigen research- 
laboratorium een gepast orgaan scheppen. Het is een tamelijk 
kostbaar apparaat en moet liefst niet te klein van opzet zijn. 
Kleinere ondernemingen, voor wie een eigen ondernemings- 
research te kostbaar zou zijn, kunnen gemeenschappelijke in- 
stituten hebben of wel er zijn algemene instituten, die open 
staan voor iedere bedrijfsgenoot, die er zijn problemen wil 
brengen. In verschillende landen bestaan voor dit research- 
werk zeer uiteenlopende toestanden: zo is in Engeland alles 
staatsbedrijf, terwijl in Zwitserland het toegepast natuur- 
wetenschappelijk onderzoek bijna geheel gekoppeld is aan het 
technisch hoger onderwijs. De Nederlandse Organisatie voor 
Toegepast Natuurwetenschappelijk Onderzoek (T.N.O.) ver- 
zorgt instituten m&t een gemeenschappelijk of met een alge- 
meen karakter. Zij werkt in vijf sectoren van het maatschappe- 
lijk leven: industrie, landbouw, voeding, gezondheid en de 
Rijksverdediging. Zij verzorgt een vijftigtal instituten of werk- 
groepen, alle bestuurd door deskundigen op wetenschappelijk 
of op het betrokken bedrijfsgebied. Sommige instituten zijn 
volkomen gemeenschappelijk tussen bedrijfsgroep en T.N.O. 
(Wasindustrie, Grafische Techniek, Meetinstituut Bemetel- 
T.N.O.), andere onderhouden nauwe banden van bestuurs- en 
finaneiele aard met de betrokken industrieen (Vezel, Kunst- 
stoffen, Leer, Metalen, Verf, enz.), weer andere zijn zelfstandige 
stichtingen, maar met sterke per lijke bindi (Scheeps- 
bouw, Luchtvaart). 

Zoals gezegd, voor de middelgrote en kleine industrie zijn 
deze instituten een uitkomst. Maar ook met de grote industrie 
bestaan goede relaties, zelfs als deze over eigen ondernemings- 
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laboratoria beschikt, want er zijn algemene vraagstukken, 
waarvan het veel meer zin heeft, deze gemeenschappelijk aan 
te vatten (verpakking, slijtage, brandstof-economie, corrosie, 
enz.) en bovendien zijn er problemen, die slechts ineidenteel bij 
een onderneming opduiken (constructies). 

Gaat dit nu alles buiten het hoger onderwijs om? Ja en neen. 
Het hoger onderwijs bedoelt onderwijs te geven en directe 
dienstbewijzing aan derden is niet zijn taak. Zijn organisatie is 
er niet op gericht; geografische en bedrijfsorganisatorische 
vraagstukken spelen hier een grote rol; de instituten zijn soms 
vrij groot (personeel boven de honderd) en zouden het hoger 
onderwijs overbelasten. Bovendien, het hoger onderwijs moet 
bij de vervulling van een vacature vrij zijn, de knapste man te 
kiezen en niet er mede rekening behoeven te houden, of hij de 
geschiktheid heeft, een dergelijk instituut naar binnen en naar 
buiten te leiden. Binnen- en buitenlandse ervaring bevestigen 
deze opvatting. 

Men zou echter twee tegenargumenten kunnen noemen. Het 
eerste is: onttrekt men zo niet de grote intellectuele kracht van 
het hoger onderwijs, die van het docentencorps, aan het maat- 
schappelijk leven? Hiertegenover zij aangevoerd, dat T.N.O. 
wel zo wijs is, de hoogleraren in besturen of als adviseurs aan 
zich te binden, of wel hen uit te nodigen, opdrachten te ver- 
vullen. En bovendien is de Technische Hogeschool wel zo wijs, 
die T.N.O.-directeuren, die zij daartoe wenst, als buitengewone 
hoogleraren aan zich te binden. Bovendien zijn er prachtig ge- 
organiseerde verbindingen geschapen, zoals de Technisch- 
Physische Dienst T.N.O. en T.H., de Commissie inzake het 
Onderzoek van Constructies T.N.O. en het Organisch Chemisch 
Instituut T.N.O. te Utrecht, die de mobilisatie van hoger-on- 
derwijs-krachten voor het maatschappelijke leven in goede 
banen leiden onder handhaving van wederzijdse vrijheid. 

Een tweede bedenking zou kunnen zijn: mist het hoger-on- 
derwijs de research nu niet als didaetisch middel? Het antwoord 
hierop ligt reeds ten dele in het zojuist voorafgaande. Maar in 
deze moet zeker nog verder gegaan worden: ideaal zou zijn: 
het hoger-onderwijs-instituut naast het overeenkomstige 
T.N.O.-instituut met een verbindingsstuk tot wederzijdse be- 
vruchting. Moge bij vernieuwingen de gedachten in die richting 
gaan! 


In de laatste plaats zij hier de verhouding van het hoger on- 
derwijs tot de industrie doordacht. Een grote taak van het 
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hoger onderwijs is uiteraard, dat het de industrie geschikte 
mensen levert. Boven is er reeds op gewezen, welke voorwaar- 
den van wetenschappelijk leven daaraan bij het hoger onder- 
wijs dienen vooraf te gaan, maar hier zij toch onderstreept, dat 
het hoger onderwijs tevens een practisch maatschappelijk doel 
heeft. Het hoger onderwijs heeft zijn oor te luisteren te leggen 
om te vernemen, wat het leven van de oud-alumni verlangt. 
Het moet mensen afleveren, die de bekwaamheid verworven 
hebben de functies te vervullen, die het bedrijfsleven voor een 
goede productiviteit instelt, het moet ook goede researchmen- 
sen vormen, maar iedereen behoeft niet alles tegelijk te zijn. 
Door dat in het o0g te houden past men zich aan, zowel aan de 
maatschappelijke behoeften als aan de individuele begaafdheid 
der leerlingen. Aan de Nederlandse universiteiten moge dit tot 
de instelling van het zo vruchtbare Angelsaksische baccalaure- 
aat leiden, hier aan de Technische Hogeschool gaan blijkbaar 
de gedachten in een richting, die eveneens naar differentiatie 
in het opleidingsdoel streeft. 

Is er een verantwoordelijkheid van het hoger onderwijs ten 
opzichte van de industrie, er is ook een tegenstuk, dat de in- 
dustrie misschien niet altijd voldoende beseft. Neemt zij vol- 
doende afgestudeerden op? Vooral de kleinere industrie schiet 
daarin te kort, met het gevolg, dat men er de taal van de voort- 
schrijdende research niet verstaat. 

Maar er rijst ook wel eens twijfel, of de bezetting met door 
het hoger onderwijs gevormde krachten bij de grotere industrie 
wel in overeenstemming met moderne bedrijfsvoering is. 

Rechtstreekse steun van de industrie aan het hoger onder- 
wijs is helaas geen vaderlandse traditie; behalve enkele niet 
genoeg te loven uitzonderingen staan wij hierin wel zeer ten 
achter bij de nieuwe wereld, waar gehele Universiteitscomple- 
xen en talloze studentenwoningen hun ontstaan danken aan 
schenkingen van de industrie. Het zou te wensen zijn, dat een 
dergelijke geest ook hier meer zou doordringen, bv. ten bate 
van een betere behuizing van de Delftse studenten! Maar er- 
kend moet worden, dat het belastingbeleid in Nederland in de- 
ze zeker niet medewerkt: schenkingen ten bate van het onder- 
wijs mogen voor de Inkomstenbelasting niet van het inkomen 
afgetrokken worden en sommige schenkingen zijn zelfs ook nog 
aan schenkingsrecht onderhevig! 

Concluderend zij vastgesteld, dat de trits Hoger Onderwijs- 
Research-Industrie er een is van wederzijdse verantwoordelijk- 
heden, die tezamen bepalend zijn voor onze volkswelvaart. 


28 Nov.: Geestelijke instelling en productiviteit 


door ir H.C. KING 


Summary: Efficieney-days 1951. 


At this congress the context between mentality and productivity was considered in five papers, produced respectively 
by representatives from the groups of management, staff, labour, government and education. ; 

Efficient preparation and teamwork resulted in a fair integration of the various aspects of the problem. The 
diseussion did not eontribute much in the way of remedies, but rather accentuated the conflieting convietions 
and sentiments still entertained by some of those concerned. 

Four subsequent sectional meetings were devoted to research on the problems of the foreman’s task, suggestion- 
schemes, task and training of commercial agents and the use of office-machinery in minor enterprises. 


Prae-adviezen 


1. Het onderwerp werd door een adviescommissie voor- 
bereid; vijf groepsvertegenwoordigers brachten prae- 
advies uit: ir A. J. Iagen Housz (Diepenbrock & Reigers) 
voor de directies, ing. J. J. Reynart (kranenbouw, Werf 
Gusto) voor de „middengroep”, M. Ruppert (Voorz. Chr. 
Nat. Vakverbond) voor de arbeiders, L. Neher (Dir. Gen. 
P.T.T.) voor de overheid en dr B. C. J. Lievegoed (Medisch- 
Paedagog. Inricht. Zeist) voor het onderwijs. 

2. Het voorbereidend overleg gaf aanleiding tot 7 gemeen- 
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schappelijke conelusies, inhoudende dat voor verhoging 
van de productiviteit een geest van doelgerichte samen- 
werking bij het gehele volk zowel als in ieder bedrijf afzon- 
derlijk onontbeerlijk is, dat het helaas algemene wantrouwen, 
door eerlijke voorlichting en voorbereiding der samenwerking 
binnen iedere groep, moet worden overwonnen en dat tenslotte 
de grotere gemeenschapszin uit daden van elk dezer groepen 
moet blijken. 

3. Vooral de discussie zou de middelen tot bestrijding 
der weerstanden tegen deze samenwerking moeten 


exponeren. 
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I. Ond sstand 


4. Welvaart. lemands materiele welstand is evenredig aan 
zijn reele inkomen; dit is meer afhankelijk van lage 
prijjizen dan van een nominaal hoog loon. Een een- 
voudige formule voor de welvaart (de per inwoner per tijds- 
eenheid beschikbare goederen en diensten) doet o.a. zien: 

1. dat de produetiviteit maximaal moet zijn; 

2. dat in verhouding tot het inwonertal een hoog aantal 
voor de produetie werkenden nodig is (geen emigratie, 
maar industrialisatie; geen overmaat aan prijsverhogende 
handel, kleine winkelzaken, vertegenwoordigers, reclame 
enz); 

. dat naar een hoog aantal effecetieve werkuren ge- 
streefd moet worden (werken in meerdere ploegen; vol 
emplooi ; minder ziekte, storing, staking; later pensionneren; 
zoeken naar de productief optimale werktijden en niet het 
compromis van de 48-uren-week heilig verklaren). 

5. Productiviteit. Een hoog rendement van het werkuur 
hangt af van de geestelijke instelling van de arbeider, de tech- 
nische, organisatorische en psychologisch juiste werkplaats- 
inrichting, goede persoonlijke verhoudingen doch vooral van 
de geestelijke instelling der leiding en van de algemene volks- 
mentaliteit. 

Belemmeringen: witteboorden-verering; ontevredenheid 
en verslagenheid wekkende, in plaats van tot eendrachtige 
actie stimulerende literatuur en propaganda; te weinig aan- 
dacht voor goedkope, degelijke massaproducten en goede in- 
dustriele vormgeving; een volk van kooplieden, zeevarenden 
en boeren wordt moeilijk industry-minded. 

6. Geestelijke instelling. De door de geschiedenis ont- 
stane klassestrijd-mentaliteit is nog niet overwonnen. 
De groei van het gemeenschapsbesef is onmiskenbaar, 
doch het is nog niet een primaire overtuiging geworden. 
Remmen: Blijvende tegenstelling van behoeften en econo- 
mische mogelijkheden, verstoord evenwicht van lonen en prij- 
zen, een teveel aan niet-producerenden, te hoge overheids- 
kosten, gebrek aan waardering van het werk. 

Taak voor de leiding: de fout eerst bij zichzelf zoeken; 
een voorbeeld zijn in werk en levenshouding; de menselijke 
ontwikkeling van de arbeider in zijn werk bevorderen en hem 
achten; verantwoordelijkheid delegeren; zakelijk en kort zijn; 
sleur, luiheid, zelfvoldaanheid en angst uitbannen; steeds de 
zwakke plekken zoeken en verbeteren; uitleg geven van be- 
slissingen. 

De arbeider. Zijn afgunstig wantrouwen moet overwonnen, 
een erkend evenwicht van rang en stand bereikt worden. Het 
streven naar winstdeling zoekt daarnaar, doch houdt gevaren 
in. De economische dreiging is niet in staat tot een voldoend 
gelijkrichten der krachten. Welvaart is belangrijker dan veelal 
slecht bestede vrije tijd. Het verlangen naar onafhankelijkheid 
en vrijheid van werken is zeer re&el, doch dient te wijken voor 
economische noodzaak, plicht en orde. Medezeggenschap kan 
dit aanvaarden van levensnoodzakelijkheden niet opheffen, 
nationalisatie zeker niet. Er is geen uitweg zonder enige berus- 
ting en een ideele grondslag. 

7. Therapie. Terwille van rechtvaardigheid en hoogste 
produetiviteit: opvoering van de materiele arbeids- 
en levensomstandigheden van individu, gezin en groep 
tot het zo gunstig mogelijke. 

Bevordering van een betere mentaliteit bij de ge- 
hele bevolking in den zin van: opheffing der tegenstellings- 
gedachte; waardering van elke vorm van arbeid; eerst ver- 
trouwen geven, dan vragen; ware overtuiging kweken door 
eerlijke voorlichting en geestelijke öntwikkeling op alle maat- 
schappelijke vlakken van school tot overheid. Laat een ieder 
ook met daden het algemeen belang dienen. 


U. Problematiek van de Middengroep !) 


8. Het praeadvies beperkt zich tot technisch kader. 
Het kader is sterk gevarieerd (naar functie, scholing, 


1) D.i.: het gehele kader tussen directie en arbeiders. 
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bedrijfstak; persoonlijk, sociaal-economisch, financieel), zijn 
taak is zeer belangrijk (het is het zenuwstelsel van het 
bedrijf), de problematiek ernstig (omdat menselijke fac- 
toren een grote innerlijke verdeeldheid veroorzaken). 

9. Verhoudingen in het kader. De technische instel- 
ling vereist volstrekte belangstelling, eerlijkheid en verant- 
woordelijkheid. Deze zijn vaak zoek, tot enorme schade van 
de volkshuishouding. 

Er is grote naijver, die gedachtenwisseling en productie 
afgrendelt, en veel zelfoversehatting. Het onderwijs 
is mede oorzaak dat de persoonlijke instelling zozeer tekort 
schiet. 

10. Verhouding kader-leiding. Het persoonlijke di- 
rectiebeleid bepaalt de sfeer van het bedrijf. Het 
moet fair zijn en daardoor verzekeren: vertrouwen, goede se- 
leetie: eerlijke beoordeling, erkenning en perspectief van het 
kader; juiste delegatie van verantwoordelijkheid en bevoegd- 
heid, een waarlijke erkenning van de direetie-autoriteit en 
daarentegen de mogelijkheid van passende eritiek naar boven. 
De wanıde van het kader volgt uit de synthese van karakter, 
opleidingskennis en praetijk. 

Het technische beleid bepaalt de mogelijkheid 
van produetiviteit: efficieney, planning, contröle; duide- 
lijke, goed gerichte en gedoseerde opdrachten, alleen in nood- 
zakelijke gevallen ingrijpen, niet jagen, de uitvoeringsmoeilijk- 
heden niet onderschatten. Het kader moet strikte diseipline 
betrachten. 

Het sociaal-economisch beleid diene vooral de 
voorlichting: wat gebeurt er in en met het bedrijf, wat 
brengt de toekomst, welke zijn de sociale, technische, finan- 
ciele en commereiele aspecten, wat staat een ieder te wachten? 
De voorlichting zij begrijpelijk, regelmatig, wederkerig en liefst 
persoonlijk. 

11. Verhouding kader-uitvoering. M.m. geldt hier het 
voorgaande (10). Voorts meer erkenning en voorlichting van de 
bazen, meer persoonlijke belangstelling voor de arbeiders; 
tegenstelling overall-witte boord elimineren, mee aanpakken. 

12. Sociale en bezoldigingspolitiek. Het kader zal zijn 
belangrijke taak niet goed verrichten als het geen morele en 
finaneiele bevrediging vindt: rechtzetten van de nivel- 
lering en verontachtzaming; erkenning ook van de represen- 
tatieve taak van het kader, zijn verantwoordelijkheid, van de 
kosten van opleiding, het op peil houden van kennis, de be- 
hoefte aan geestelijke ontspanning. De weg van de minste 
weerstand leidt tot ondermijning van de toewijding. De ge- 
volgen van de vertegenwoordiging van het kader in de P.B.O., 
bij gratie van de arbeiders, zijn niet te overzien; een eigen, 
erkende organisatievorm wordt een levenskwestie. 
Men beginne echter met verbetering in eigen kring. 


III. Stem uit arbeiderskring 


13. De arbeiders hebben niet de grootste invloed op de pro- 
duetiviteit. De weerstanden zijn menigvuldig: zie prae- 
adviezen R. A. Jongbloed, 1946, en M. Ruppert, 1950, N. Mij. 
v. Handel & Nijv. 

14. Wantrouwen. Dit bestaat primair t.o.v. onze so- 
eiaal-economische strucetuur en komt voort uit het zon- 
der €gards beschikken over de arbeiders in.de 19e eeuw en de 
massale werkloosheid van 1930 e.v. jaren. In de driehoeksver- 
houding arbeid-kapitaal-ondernemer heeft de eerste te weinig 
zeggenschap, haar aandeel in het nationale inkomen slinkt. 

Maatregelen daartegen: Overleg in overkoepelende or- 
ganen en bedrijven; de arbeider in kleinere (gesplitste) werk- 
gemeenschappen verantwoordelijkheid geven; voorlichting 
omtrent gang van zaken; ondernemingsvorm met volledige in- 
schakeling van „arbeid” in het algemeen beheer; betere op- 
voeding tot mede-verantwoordelijkheid der jongere arbeiders, 
die het verkregene niet waarderen. 

15. Vrees voor werkloosheid. Men verlangt meer 
waarborgen op dit punt. Voorlichting moet de arbeiders hun 
belang bij hogere produetiviteit, betere organisatie 
en werkmethoden ten volle doen beseffen. 

16. Vrees voor afjakkeren. Nodig zijn: objectieve vast- 
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stelling, garantie en overleg met arbeiders bij tarifiering; 
tijdige voorlichting bij wijziging organisatie en methoden; 
rechtvaardige toepassing van het tariefplafond; beleid bij in- 
voering tarieven. 

17. Delen in resultaten productiviteit. De loondifferen- 
tiatie zorgt voor de „rechtmatige beloning”. T.a.v. het delen 
in de resultaten is behoefte aan: nadere studie der indivi- 
duele waarderingstoeslagen en der bedrijfs-winstdelingssyste- 
men, der loonvorming volgens de produetiviteit per bedrijfstak, 
van een billijk arbeidersaandeel in het nationaal inkomen. 

18. Onvoldoend besef van de ernstige economische 
toestand. De arbeider ziet niet dat het „menens” is 
met de versobering. Laten overheid en ondernemers het voor- 
beeld en goede voorlichting geven! 

19. De arbeid zelf. De behoefte aan innerlijke be- 
vrediging door de arbeid wordt niet genoeg erkend. De 
hieruit voortvloeiende weerstand is zelfs de belangrijkste op 
een na. Er is grote variatie in deze behoefte, doch de „geeste- 
liijke drainage" wordt onderschat (middel: taakverruiming). 

20. Zedelijke instelling. Het ontbreken van een nieuwe 
verantwoordelijkheid, in de zin dat arbeid allereerst als 
een godsdienstige taak moet worden gezien, is ten- 
slotte van alle weerstanden de ernstigste. Alleen met tech- 
nische en economische maatregelen komt ons volk er niet 
bovenop. Zonder verlossing geen oplossing van arbeids- en 
sociale problemen. 


IV. Overheid en Productiviteitsvermeerdering 


21. Taak overheid. Coördinatie van alle krachten in die 
richting verdrukking van 
regelen tot dat doel en het geven of onthouden van steun; be- 
vorderen van zelfwerkzaamheid en research, mede door goede 


zonder initiatieven; stellen van 


onderwijsvoorbereiding vanaf de lagere school; stimuleren van 
de kwaliteit der produeten en van de export (simplificatie pro- 
cedure!); regeling van een en ander in overleg met de geledin- 
gen van het bedrijfsleven. 

22. Plaats van de ambtenaar. Hij moet meer het publiek 
dienen, minder de reglementen, daarmede de kloof van wan- 
trouwen overbruggen en zijn overheidstaak zien als ware het 
zijn eigen zaak. Het publiek erkenne de noodzakelijkheid van 
ambtenaren en betrachte meer eerlijkheid en gemeenschaps- 
zin. 


Verantwoordelijkheid leidende ambtenaren. Hier 
ware een grotere en vrijere verantwoordelijkheid t.a.v. regle- 
menten te geven. Een beter begrip van effieieney, zuinigheid 
en maatschappelijke moet 


behoeften daartegenover staan, 


waarop mede ten behoeve van goede interne en externe ver- 
houdingen opleiding en selectie zich veel meer moeten toe- 
spitsen. De nivellering der beloning is in strijd met deze hoge 


eisen, 


V. Taak van de school. 


24. Elke beschouwing omtrent onderwijs moet een totaal 
opvoedingsideaal vooropstellen. Aangezien dit objectief 
niet bestaat, is alleen een persoonlijke visie mogelijk. 
Nodig is meer evenwicht tussen denk- resp. gevoels- en wils- 
scholing. 

25. Remmen productiviteit. Te absolute bepaling 
maatschappelijke plaats door de opleiding, te weinig vervolg- 
studie. Race om diploma’s door te hoge sollieitatie-eisen. Op- 
leiding teveel op gereglementeerde feitenkennis gericht, te 
weinig op persoonlijke ontwikkeling der productieve vermo- 
gens en van innerlijk enthousiasme. 

26. Desiderata: Algemeen volksonderwijs tot minstens 
g van zitten blijven en 
en initiatief, opvoeding 


16 jaar, „leeftijdsonderwijs”, afscha 
examenidolatrie, ontwikkeling fantasie 
voor beroep en vrije tijch 

Deze zaken raken de wortels der maatschappij. 
‚Amerika heeft de crisis 1930 aangegrepen om de leerplicht tot 
17 jaar te verhogen in plaats van volwassenen te laten stem- 
pelen. Betere ontwikkeling geeft de arbeider voor zijn leven 
een gevoel van grotere bevrijding. Ook in Engeland kwam na 
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1940—43 een onderwijsrevolutie. Nederland zal deze naar eigen 
behoefte en ervaring moeten richten. 

27. Klachten bedrijfsleven. Zij slaan vooral op onvol- 
doende menselijke ontwikkeling, sociale instelling en beroeps- 
belangstelling. Te sterke binding van jongsaf aan een bedrijf is 
in dit opzicht niet gunstig. 

Eisen aan het Onderwijs. 

28. Men moet de vermogens ontwikkelen om onder wisselen- 
de omstandigheden snel en adequaat te reageren, daarbij toch 
een eonstant doel voor ogen behoudend, en om steeds iets 
nieuws aan het bestaande toe te voegen. 

29. Het bestaande leren kennen en beheersen. ledere 
generatie moet zieh het verworven eultureel bezit opnieuw 
eigen maken; het onderwijs richt zich te eenzijdig op 
deze reproduetie: vloek der volledigheid:; te weinig aan- 
dacht voor fundamentele aspeeten, voor karakteristieke pro- 
blemen en hun analogieöen; herschepping leerstof is no- 
dig. Ophouden met verschuiving leerstof naar lagere jaargan- 
gen of scholen; leerplan baseren op ontwikkelings- 
psychologie. Te vroegtijdige specialisatie: algemene en 
karaktervorming vooropstellen:; wijde blik en kennis 
buiten het vak zijn essentieel voor het beroep. 

30. Fantasieontwikkeling. Zij wortelt in het gevoel, is de 
bron van vernieuwing, doelbewustheid en leiding, 
doch wordt in ons onderwijs vernietigd, terwijl een mede kunst- 
zinnig onderwijs in de L.S. de kleuterspel-fantasie naar het ge- 
voelsleven moest leiden, en het onderwijs in de M.S. deze 
fantasie aan het denken dienstbaar maken. Pro- 
duetiviteit bestaat niet zonder fantasie; er moet versmelting 
zijn tussen verstarring (kennis) en revolutie (fantasie). 

31. Wilsontwikkeling. Initiatief, doorzetten en ver- 
antwoordelijkheidsbesef enthousiasme, het 
examen doodt dit. Inzicht in de eigen taak moet steunen op 
een wereldbeeld en op sociaal inzicht. De oorsprong van initia- 
tief is het spel van het kind; dit moet op steeds ruimere doelen 
en op groepsprestaties worden gericht: geheel nieuwe in- 
stelling leerkrachten. Enthousiasme voor onze eultuur 
wortelt in de christelijke beschaving; ongebruikt enthousiasme 
s gemakkelijk te vangen in autoritaire bewegingen. 

32. Behoud dezer eigenschappen. De kwaliteit der pro- 
duetiviteit doorloopt 3 phasen van elk 20 jaar: het in- 
groeien in de maatschappij, het zich uitleven daarin en, na een 
erisis, de diepere integratie: ware vervulling is dienen. Eerst 
dan komen wijsheid, mildheid, het hoogste inzicht en initiatief; 
het pensionneren 

Deze metamorphose bepaalt de produetiviteitsvormen, die 
alle tot hun recht moeten komen. De puberteit is de meest on- 
geschikte periode voor opneming van de mens in het producetie- 
proces. 

Problemen van het onderwijs. 

33. Vorming van onderwijs in deze zin. Het bedrijfs- 
leven bevordere de ontwikkeling der produetieve vermogens: 
kunstzinnig onderwijs, zelf- en gemeenschapswerkzaamheid, 
innerlijke revolutie leerkrachten, proefscholen, minstens 16- 
jarige leerplicht, ombuiging bedrijfsscholen in deze richting. 

Een technisch-materialistisch wereldbeeld is geen grondslag 
voor sociaal enthousiasme. De wortel van het arbeiderswan- 
trouwen ligt in het gevoel geestelijk tekort te zijn gedaan. 

34. De veranderende maatschappij. Die verandering is 
snel en ingrijpend. Voeden wij op voor de maatschappij van 
30 jaar geleden of van over 30 jaar? De toekomst is speculatief, 
reeds daarom eenzijdige beroepsopleiding, 
maar een van aanpassing. 

35. De vrije tijd. Zij moet de in het beroep ongebruikte 
productieve krachten ontplooien, hetgeen voor de beroeps- 
produetiviteit nodig is. De school moet daarom opvoe- 
den tot actieve en volle liefde en belangstelling voor 
de natuur, voor gröte mensen, voor kunstzinnig handwerk, 
zang en dans. De bloei der op laag peil gerichte vermaaksindus- 
trie is maatstaf voor de passiviteit en het onvermogen tot goed 
gebruik van vrije tijd; een teveel aan ontspanningsorganisatie 
van fabriekszijde werkt eveneens verlammend. 

Vrije tijd moet het persoonlijke element bevredi- 
gen. 


moest 


eisen 


verspilt veel van deze krachten. 


geen te 
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36. Zwak begaafden. Zij kunnen zich in de steden sociaal 
moeilijker handhaven; het probleem is zeer lastig. Zij voeden 
onderwereld en dietatuur. Zijn arbeidsintensieve, eenvoudige 
bedrijven een oplossing? 

37. Slot. De school is de beginphase van deelneming aan 


een zich wijzigend maatschappelijk leven, zij moet zieh daarop 
instellen. Men verzette de bakens in het veranderende getij; 
dat van „kennis is macht” is voor het Westen aan het ver- 
lopen. 

{Wordt vervolgd). 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Tentoonstelling van Franse Technische Boekwerken 
30 Jan.—6 Febr. 1952 te ’s-Gravenhage 


De tentoonstelling wordt gehouden in het gebouw van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs en is, ook voor niet-leden 
van het Instituut, toegankelijk, Zaterdags 9.00 13.00 uur en 
op andere werkdagen 9.00 — 17.00 uur. 

De boeken zijn ter beschikking gesteld door de Culturele 
Dienst van de Franse Ambassade in Nederland. 


Nederlandse Vereniging voor Ruimtevaart (N.V.R.) 
Oprichting op ız December 1951 te Dordrecht 


De N.V.R., wier doel is de belangstelling voor rakettentech- 
niek te bevorderen, zal voorlopig een vakafdeling zijn van de 
Kon. Ned. Ver. voor Luchtvaart. Ook leden van de Ned. Ver. 
voor Weer- en Sterrekunde kunnen lid van de N.V.R. worden 
tegen een toeslag van f 4, op hun contributie evenals dit voor 
leden van de Kon. Ned. Ver. voor Luchtvaart het geval is. 

Belangstellenden gelieven zieh te wenden tot de Secretaris- 
penningmeester, J. pe GRrooT, Anna Paulownaplein 3, Den 
Haag. Voorzitter is ir dr J. M. J). Koov. Verdere leden van het 
voorlopig bestuur zijn: ir J. Grertswma, J. H. Hovrman, ir 
G. Koxinen, dr J. J. Raımoxo Jr en J. van DER 


Instituut Industriele Vormgeving 
Oproep aan ontwerpers 


Bovengenoemd Instituut, gevestigd te Amsterdam, Beurs- 
gebouw, Damrak 62a, is thans in staat gesteld een ruimte in te 
richten, waarin ontwerpen ten dienste van een betere vorm- 
geving aan de industrie getoond kunnen worden. Daarin zullen 
per periode nieuwe, nog niet uitgevoerde ontwerpen in teke- 
ning, foto of model tentoongesteld worden, telkens op een be- 
paald gebied, bv.: japonstoffen, houten meubels, verlichting, 
metalen tafelgerei, kachels, haarden, huishoudelijk aardewerk, 
glas en procelein, comforen, gasfornuizen, sanitair, plastic ar- 
tikelen, speelgoed, huishoudelijke eleetrische apparaten. 

Voordat ontwerpers aan het werk gaan, krijgen zij gelegen- 
heid op lezingen van bedrijfsmensen te diseussieren over tech- 
nische onderwerpen e.d. 

Alle ingezonden ontwerpen en alle bezoekers zullen worden 
geregistreerd, waardoor onrechtmatig gebruik van het getoon- 
de, ook in de toekomst, uitgesloten is. 

Telkens per periode wordt de belanghebbende groep in- 
dustriclen uitgenodigd de ontwerpen te komen bezichtigen. 
Contacten worden rechtstreeks tussen fabrikant en ontwerper 
gelegd. De ontwerpen blijven het eigendom van de inzenders, 
aan wie behoorlijk tijd van voorbereiding wordt gegeven. 

Men gelieve zich aan bovengenoemd Instituut op te geven 
met vermelding van de gebieden (zie boven), binnen welke men 
genegen is te zijner tijd mee te doen aan het inzenden van ont- 
werpen, in welk geval men omtrent bovenbedoelde lezingen en 
andere bijzonderheden op de hoogte zal worden gehouden. 

De publicatie „„Verpakkingsgids’ toont reeds aan de indus- 
trie de prestaties van een groot aantal ontwerpers. Betere in- 
dustriele vormgeving is een levenskwestie voor de toekomst 
van onze industrie. Nederland mag daarbij niet achterblijven. 


Mathematisch Centrum 
Voordrachten en cursussen, voorjaar 1952 


Zuivere Wiskunde 
Amsterdam, 2e Boerhaavestraat 49. 
20 Febr., prof. dr J. P. van Roonen: ‚Ifrondingsproblemen. 
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19 Maart, prof. dr F. Loonstra: Over algebra's. 

7 Mei, dr F. van per Brus: nader op te geven, eveneens ele- 
mentair onderwerp van hoger standpunt wit. 
Deze 3 voordrachten vangen telkens te 20.00 uur aan. 

16 Jan. en verder om de 14 d., prof. dr S. C. van VEEN: 
Colloquium Getallentheorie, te 19.30 uur. 

7 Febr., prof. dr A. A. Frarnker: The ariom of choice, te 
20.00 uur. 

5 Maart, dr P. G. J. Vreeoenpvin: Didactisch verantwoorde 
wiskundige opgaven, te 20.00 uur. 


Universiteitsgebouwe, Oudemanhnispoort 4, 14.00-15.00 uur. 

26 Jan., dr. G.G. van Herk: Over de spectra van zekere analy- 
tische functies. 

23 Febr/, T. J. Terrstra: Een betrowzebaarheidsinterval voor de 
kans dat een normaal verdeelde grootheid een zekere waarde 
owerschrijdt. 

29 Maart, J. Bersmvis: Afgebroken machtreeksen. 

26 April, B. J. Loorsrra: Logische synthese van rekeneireuits. 

31 Mei, H. J. A. Duranrc: Coderingsproblemen. 


Avondeursussen 20.00 - 22.00 wur, 2e Boerhaavestraat 49, ter 
bereiking van de kennis. vereist voor het candidaats-examen 
Wiskunde, aangevangen 11 Jan. 1952 (niet kosteloos). 

Maandags, H. J. A. Dvranc: „Analytische meetkunde. 

Dinsdags, dr G. W. Decxor: Projeetieve en beschrijvende meet- 
kunde. 

Vrijdags, dr W. Perremans: ‚Inalyse (infinitesimaal-rekening), 
25 Jan. Moderne algebra. 


Voortzetting v.h. in Oet. "51 begonnen eolloquium Thetafune- 
ties, zelfde adres, sinds 9 Jan. om de 14. d., 15.00 - 17.00 uur. 


's-Gravenhage, Raamstraat 28. 
Prof. dr F. Looxstra: Moderne algebra, Theorie van Galois, 
sinds 15 Jan. Dinsdags om de 14 d., 19.30 — 21.30 wur. 


Sittard, Oranje-Hotel. 
Dr W. Peremans: Vectoranalyse, sinds 15 Jan. 
Dinsdags om de 14. d., 19.45 21.45 uur. 
Inlichtingen bij dr J. H. J. Ar.nerıns, Wilhelminasingel 121, 
Maastricht. 


Rotterdam, inlichtingen bij de heer H. Pr.evster, Nobelstraat 
1055, Seeretaris van het Wisk. Dispunt „Thomas Jan Stiel- 
tjes”. 

Eindhoven, Ten Hagestraat \. 

Prof. dr A. Hrvyriıns: Elementaire meetkunde van hoger stand- 
punt belicht, sinds ® Jan. om de 14 d., 1945 - 21.45 uur. 
Thans opbouw v.d. niet-Enclidische meetk., uitgaande v.d. 
projeetieve meetk. Omstreeks Maart waarsehijnlijk nieuw 
hoofdstuk, dat geen voorkennis van het eerder besprokene 
veronderstelt. Inlichtingen bij Admin. Math. Centr. te Am- 
sterdam. 

Toegepaste Wiskunde 

Amsterdam, 2e Boerhaavestraat 49 

Prof. dr S. C. van Veen en dr R. Tımman: Colloquium over 
Mathematische problemen uit de praktijk, sinds 24 Jan. om de 
14 d. te 19.30 uur. Voor goed begrip van de voordrachten 
behoeft men de vroegere niet te hebben bijgewoond. 

Dr R. Tımman: Methoden der mathematische physica, te begin- 
nen 31 Jan. om de 14 d. te 19.30 uur. 

Deels te Amsterdam, deels te 's-Gravenhage, cursus Parameter- 
vrije methoden der statistiek. Inlichtingen bij de Statistische 
Afd. van het Math. Centr. mede ter verkrijging van de reeds 
verschenen delen van de syllabus (niet kosteloos). 

's-Gravenhage, Raamstraat 28. 

Prof. dr S. C. van Vern: Cursus Methoden der mathematische 
physica, hervat 23 Jan. 
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Alle eursussen en voordrachten zijn kosteloos behalve de 
twee, bij welke het tegendeel is aangegeven; van de overige zijn 
syllabussen verkrijgbaar a f 5, - p. 100 pp. 

Verder zijn nog verscheidene dietaten verkrijgbaar van prof. 
Van DantziG, prof. VAN DER Corpur en anderen, het verslag 
van het symposium Moderne Rekenmachines, de catalogus van 
het Math. Centr. ä f 1,— en de dissertaties van J. HrmErRıJK 
en J. H. B. KemrErman, aan te vragen bij het Math. Centr.. 
Boerhaavestr. 49, Amsterdam-O. 


5 Jaarbeurzen 1952 
1. Meubelen en Woningtertiel, 4 —8 Februari; 

40-jarig jubileum van de Centrale Bond van Meubelfabrikan- 

ten. 

De expositie ruimte (6000 m?) wordt ingericht door de archi- 
tect RıETvELD. 

2. Voorjaarsbeurs, Maart —3 April. 

Er is o.a. een grote afdeling bouwmaterialen en -machines 
en een belangrijke afdeling machines en werktuigen voor in- 
dustriele doeleinden. 

Een groep vooraanstaande zakenlieden uit Argentinie, Uru- 
gay en Venezuela wordt voor een bezoek uitgenodigd. 

3. Landboww, Zuivel en Techniek, 1—7 Mei. 

Deze vakbeurs is een combinatie van de eerst beoogde Agra- 
rische Jaarbeurs te Utrecht en de tentoonstelling ‚Het Land- 
bouwwerktuig 1952" 
een permanente technische „Cineae' staan op het programma. 
4. Najaarsbeurs, 2—11 September. 

De vrijkomende ruimte der agrarische afdeling wordt benut 
voor apparaten en hulpmiddelen voor de interne organisatie 
van bedrijven, dus als efficieney-beurs. De medisch-pharma- 
ceutische afdeling zal aan de Najaarsbeurs groot zijn. 

5. Vochema, October, te Rotterdam. 

Een gespeecialiseerde Beurs van machines en apparaten voor 
de chemische-, voedings- en genotmiddelen-industrie in de 
Ahoy-hallen. 


te Rotterdam. Speciale studiedagen en 


IVe Congres international du chauffage industriel 
(Thermique et thermodynamique appliquees) 
27 Sept.—4 Oct. 1952 te Parijs 

De groepen, waarin dit congres is verdeeld, zijn: 
I. Algemene wetenschappelijke vraagstukken: Theorie, 
Contröle-maatregelen, Normalisatie, Proeven. 

II. Brandstoffen. Bewerking, toebereiding en gebruikstech- 
niek. 

III. Opwekking en gebruik van stoom. 

IV. Industrieen en werkwijzen, welke gebruikmaken 
hoge temperaturen. 

V. Industrieen en werkwijzen, welke 


van 
gebruikmaken van 
middelmatige en lage temperaturen. 

VI. Rechtstreeks gebruik van brandstoffen in motoren. 

VII. Algemene vraagstukken aangaande het gebruik van 
energie. 

Gedurende het eongres zal een internationale tentoonstel- 
ling gehouden worden van thermisch materiaal, 

Belangstellenden voor dit Congres gelieven zieh vöör 5 Fe- 
bruari a.s. op te geven aan het Secretariaat van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs, waar ook nadere inlichtingen ver- 
kregen kunnen 


worden. Hun namen zullen worden doorge- 


geven naar Parijs. waarna hun alle rechtstreeks 


zullen worden toegezonden. 


vegeVvens 


Uit het jaarverslag 1951 Gemeentelijke Dienst 
Luchthaven Schiphol 


Het passagiersvervoer is sedert het voorafgaand jaar van 


383 tot 466 duizend met ruim 21°, toegenomen; het postver- 
voer van bijna 2,6 millioen tot bijna 2,9 millioen kg met 12%, ; 
het goederenvervoer van ruim 12 tot 15, millioen kg met 29°, 
en de bagage van bijna & tot ruim 8', millioen kg met 239,. 
Het totale aantal vliegtuigebewegingen daalde van 45.2 tot 
41,4 duizend. De bewegingen van partieuliere vliegtuigen ste- 
gen van 600 tot 900; die van Rijksluchtvaartschool, Nationale 
Luchtvaartschool, Fokker en Militairen van 4,3 tot 6,5 duizend. 
Met het ingaan van de nachtdiensten: de zg. Moonliner- 


vluchten der K.1..M., medio April 1951, werd Schiphol belang- 
rijik West-Europees luchtposteentrum, voor passagiers en 
vracht in nachtdienst aangesloten op Kopenhagen, Stockholm, 
Bazel-- Zürich, Brussel—Parijs, en Londen. 

De nieuwe centrale startbaan werd 13 Juni geopend. De 
nieuwe verkeerstoren werd volledig in gebruik genomen. Toe- 
gevoegd werd de „Precision Approach Radar", waardoor 
Schiphol in dit opzicht niet meer achterstaat bij de grootste 
luchthavens; de draaibaarheid van dit Radarstation, waar- 
door het voor twee banen geschikt is, is zelfs nog uniek ter 
wereld. 

Door de volledige ingebruikneming van de Fokkerfabriek is 
het personeel op Schiphol op bijna 9000 man gebracht. 

De uitgaven voor de exploitatie van de luchthaven bedroe- 
gen f 4.872.000, het verlies naar schatting f 1.851.000. Men is 
van mening, dat het nationaal luchtvaartpotentieel temidden 
van de internationale eoneurrenten niet door splitsing mag 
worden verzwakt en dat daarom de Rijksweg 4a (Ypenburg 
Leiderdorp -—Burgerveen) ook spoedig tot stand moet komen. 

Nederland is inmiddels de vierde luchtvaartmogendheid na 
de V.S., Gr. Brittannie en Frankrijk, de K.L.M. de 9de lucht- 
vaartmij na 6 Amerikaanse, de 2 gecombineerde Britse teza- 
men en de Franse maatschappij. 


De Mensa in Delft geopend 

Op 18 Januari jl. is door de Minister van Onderwijs, Kunsten 
en Wetenschappen, Z. . prof. Rurren, de Mensa in Delft 
geopend. Ondergebracht in de verbouwde eerste verdieping van 
Oude Delft 91, kan deze aan 200 studenten tegelijkertijd een 
maaltijd van voldoende voedingswaarde verschaffen ad f 0,90. 
Het is geen „self help”-systeem, doch telkens als een tafel van 
6 personen bezet is, rijdt een speciale daarvoor ontworpen 
keukenwagen van roestvrij staal aan, waaruit de soep, en 
daarna de andere gerechten worden opgeschept. Men hoopt 
op deze wijze in een half uur elke tafel te kunnen bedienen. 
‘Zowel in het middaguur als "s avonds worden de maaltijden 
geserveerd, wäaaruit te concluderen valt, dat zeker voor een 
1000-tal studenten een goedkope warme maaltijd dagelijks 
verzekerd is, welk aantal nog kan worden opgevoerd. 

De morele steun in de oprichting van de Mensa is de Burge- 
meester van Delft mr G. E. va Warsum geweest, die het 
voorzitterschap van de Raad van Toezicht vervult. De stuwen- 
de kracht en tevens de architeet van de verbouwing is de heer 
H. Poster, die tientallen firma’s bereid vond in natura of 
met de beschikbaarstelling van werkkrachten bij te dragen, 
zonder welke hulp de Mensa niet tot stand had kunnen komen. 
Het geheel maakt cen indruk, de keuken- 
installatie is degelijk verzorgd, en het is te hopen, dat de 
studenten een en ander op dit peil weten te houden. 

Bij de verschillende redevoeringen werd tot uiting gebracht, 


moderne frisse 


dat hier niet alleen de verstrekking van materiele hulp aan de 
studenten beoogd werd, doch dat de Mensa tevens bij kon 
dragen aan de mens-wording van de student. Tevens werd 
gehoopt, dat de lage kosten hen in staat zouden stellen vol- 
doende gelden over te houden om mee te kunnen doen aan het 
Studium Generale, ten behoeve van hun verdere algemene 
ontwikkeling. 

De Voorzitter van de Delftse Studentenraad uitte zijn vrees, 
dat de Mensa schade zou doen aan de levensmogelijkheid der 
verschillende Gezelligheidsverenigingen, die het toch 
moeilijk hadden. Mr van Warsum herhaalde zijn verzekering, 
dat de Raad van Toezieht van de Mensa alles zou doen, om 
dit te voorkomen. Het is te hopen, dat deze toezegging berust 
op werkelijke mogelijkheden in dezen, daar men de voorkeur 
van de massa bezwaarlijk kan richten. 

Met deze Mensa is een lang gekoesterde wens in vervulling 
gegaan, en een woord van hulde is zeker op zijn plaats aan 


reeds 


hen, die hierbij zo nauw betrokken waren. 
SR. 
Uit het buitenland 
Warmte uit de grote atoomzuil te Harwell, welke 
anders verloren zou gaan, wordt met succes gebruikt voor een 
der gebouwen aldaar; later zullen misschien drie of meer ge- 
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bouwen evenzo verwarmd worden. Deze winter bespaart de 
methode reeds 250 t steenkool; volgend jaar minstens 1000 t. 
De bouw der installatie zal naar schatting slechts £ 15.000 
kosten (naar de prijzen van 1950 berekend) en een netto-bespa- 
ring van £ 2650 p.j. opleveren. De thans reeds verwarmde 
ruimte van 9000 m? heeft een vloeroppervlak van 2900 m?. 
De complete installatie zal een 7 maal zo grote capaeiteit heb- 
ben. 

De normale centrale verwarming ontvangt haar warmte 
indirect, door middel van een warmte-wisselaar in de lucht- 
uitlaat der koelinrichting van de atoomzuil. Het deel van de 
warme lucht, dat door de warmte-wisselaar gaat, kan gevari- 
eerd worden. Het hete water van deze warmtewisselaar wordt 
met een kleine pomp in eireulatie gebracht om via een tweede 
warmtewisselaar warmte aan de centrale verwarming af te 
geven, welke geen stralings-gevaar oplevert. Thans is de water- 
temperatuur ca 55°, doch deze zal hoger worden, als in 1952 
bepaalde veranderingen aan de atoomzuil gereed zullen zijn. 


Als ambulance-helicopter is een 4-persoons Bristol 171 
geschikt gemaakt door een plexiglas „uitwas” aan iedere zijde, 
waardoor plaats ontstaat voor twee dwarsgezette brancards 
boven elkaar. Deze „uitwassen”, kunnen gedemonteerd wor- 
den, als het toestel voor een ander doel wordt gebruikt. Er zijn 
plaatsen voor flessen plasma en een inrichting voor electrisch 
verwarmde dekens. De hoofdrotor heeft een groot traagheids- 
moment om aangenaam te landen en een grote rotatiesnelheid, 
waardoor de in helocopters zo vaak voorkomende trilling wordt 
gereduceerd en men gerieflijk met 160 km/h kan vliegen. Alle 
bewegende delen hebben een minimum levensduur van 7500 
vlieguren. 


De schade door persoonlijke ongevallen in de Engelse 


industrie werd in een der voordrachten, gehouden onder 


auspieien van het Ministerie van Arbeid, geschat op £ 150 mil- 
lioen per jaar. De aandacht werd erop gevestigd, dat voet- 
letsel gemakkelijker dan andere ongevallen te voorkomen was, 
nl. door het gebruik van veiligheidslaarzen met inwendige 
stalen teen-beschermers. Hierdoor kon in een fabriek te Coven- 
try het aantal voet-ongevallen van 89 in 1943 teruggebracht 
worden tot 17 in 1950. 


The Engineer, 30 Nov. 1951. 


BOEKENNIEUWS 
Aankondigingen 


Ir U, Drieseroen. Handleiding voor het construe- 
ren van destilleerkolommen e.d. voor de Petro- 
leum-industrie. 40 pp. 16 23 cm en 20 pp. figuren 
en grafieken bovendien. Druk: Excelsiors Foto-offset, 
’s-Gravenhage. 

Deze handleiding pretendeert niet een leerboek te zijn doch 
een algeronde verzameling van berekeningswijzen, als steun 
voor hen, die in de fabriek verantwoordelijk zijn op het betref- 
fende gebied, zij het ook als leidraad te gebruiken bij de op- 
leiding. 


Conference Internationale sur les pressions de terrains et 
le soutenement dans les chantiers d’exploitation (Inter- 
national Conference about rock pressure and support in 
the workings. Internationale Tagung über Gebirgsdruck 
und Ausbau am Abbaustosse). Rapport. 488 pp. 21 x 
29", em. Editions des Annales des Mines de Belgique, 
Editions Techniques et Scientifiques R. Louis, 37—39, 
rue Borrens, Ixelles—Bruxelles. Prijs 200 Belgische 
franes. 

Dit rapport van bovengenoemd congres, georganiseerd door 
het Institut National de l’Industrie Charbonniere (Inichar), 
dat van 24 tot 28 April 1951 te Luik werd gehouden, wordt 
reeds toegezonden aan de bijna 500 deelnemers uit verschillen- 
de landen. Verdere exemplaren zijn tegen bovengenoemde prijs 
verkrijgbaar. 
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De tekst in het Frans is reeds verschenen. Die in het Engels 
en die in het Duits zullen spoedig verschijnen, zodat men de 
gewenste taal kan kiezen bij de bestelling, te richten aan het 
Nationaal Instituut voor de Steenkoolnijverheid, Boulevard 
Frere-Orban 7, Luik, Belgie. 


PERSONALIA 


Ambtsaanvaarding prof. ir E. van Emden 


Prof. ir E. van Empen, benoemd tot hoogleraar in de afd. 
der werktuigbouwkunde, scheepsbouwkunde en vliegtuig- 


bouwkunde om onderwijs te geven in de werktuigbouwkunde, 
zal Woensdag 30 Januari 1952 te 15.00 uur in een openbare 
senaatsvergadering in de vergaderzaal van de Senaat der 
T.H., Oude Delft 118, een rede houden naar aanleiding var 
zijn ambtsaanvaarding. 


Prof. ir D. DreEspen, te Delft, is bij K.B. verlof verleend tot 
het aannemen van het onderscheidingteken van officier der 
orde van de Kroon van Belgie. 

Bij beschikking van de Minister van Economische Zaken is een 
Adviescommissie Aanleg Gastransportleidingen ingesteld, 
waarin zitting hebben: prof. dr C. A. Logeky DE Bruyn, 
ir C. J. OosTERHOLT, prof. dr ir W. L. H. Scumiv en ir N. H. 
M. Tycnon. 

Ir L. Scnerers is met ingang van 1 Januari 1952 tot Directeur 
van de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij be- 
noemd, en tevwens tot Directuer van de Anglo-Saxon Petro- 
leum Co. Ltd. en de Shell Petroleum Co. Ltd. 

Verder ligt het in de bedoeling de heer ScuEPERs voor te 
dragen voor een benoeming tot Directeur van de N.V. Ko- 
ninklijke Nederlandsche Petroleum Maatschappij. 

Ir W. Wıcman is van 9 November 1951 af als octrooi-gemach- 
tigde ingeschreven en is op 1 Januari 1952 in dienst getreden 
van de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij, te 
’s-Gravenhage. 

Ir 1. G. Worr te Sitttard is sinds 1 Juni 1951 werkzaam als 
ingenieur bij Ets. Horn Appareils de Chauffage. 

Ir €. L. Driessen, Direeteur der Gem. Gas- en Waterbedrijven 
te Maastricht, is benoemd tot ridder in de orde van de Kroon 
van Belgie. 

Ir J. G. Jonker, Ingenieur bij de Dienst van Materieel en 
Werkplaatsen te Tilburg, is met ingang van 1 Januari 1952 
benoemd tot Hoofdingenieur aldaar. 

Ir J. F. Kırrerman werd met ingang van 1 December 1951 
benoemd tot Directeur van Gemeentewerken van Texel. 
Ir J.S. R. MuLLEenDer vertrekt 31 Januari 1952 naar Canada 
als „Civil Engineer” bij de „Prairie Farm Rehabilitation 
Administration’ (Department of Agriculture) te Regina- 

Saskatchewan. 

Ir J. DE JAGER treedt met ingang van 12 Februari 1952 in 
dienst bij het Ingenieurs-, Architeeten- en Aannemersbureau 
„De Unie” N.V., te Surabaia. 

Ir J. vav HeErk is thans werkzaam als ingenieur bij het La- 
boratorium voor Grondmechanica te Delft. 

Ir D. Hourman is als Adjunet-Ingenieur in dienst bij de Oc- 
trooiraad. 

Ir F. H. Joxker is als ingenieur aangesteld bij het Waterloop- 
kundig Laboratorium te Delft. 

Ir J. Larooy is werkzaam als ingenieur bij de Australian 
Dredging & General Works Pty. Ltd. te Melbourne 
(Australia). 

Ir A. C. Koeman is als ingenieur tewerkgesteld bij het Neder- 
lands Instituut voor Vliegtuigontwikkeling te Delft. 

Ir Tu. H. Markus vertrekt 9 Februari 1952 naar Indonesie, 
om als ingenieur in dienst te treden bij het Ingenieursbureau 
Ingenegeren - Vrijburg N.V. te Bandung. 

Ir E. L. Rırman is Senior Research Chemist bij de Australian 
Paper Manufacturers Ltd. te Melbourne, (Australia). 

Ir G. H. BERENScHoT is thans werkzaam als chemisch Advi- 
seur bij de Nimag te Djakarta. 
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Ir W. A. BAUMGARTEN is aangesteld als Junior Engineer bij 
het General Engineering Department van de American 
Enka Corp. te Enka N.C., U.S.A. 

Ir D. BorERENBROOD is werkzaam als ingenieur bij de Amster- 
damsche Droogdok Mij N.V. te Amsterdam. 

Ir J. Braar is als ingenieur tewerkgesteld bij het Vezelinstituut 
T.N.O. te Delft. 

Ir B. Dekker is aangesteld als assistant engineer bij het Mini- 
stry of Works in New-Zealand. 


Technische Hogeschool te Delft 


Geslaagd voorhetexamen voor 
vliegtuigbouwkundig ingenieur 
Kuo Yam Goan en G. J. KLuck. 


miningenieur 
A. BROEKHULISEN. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


's-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 9995 


Bureau voor Internationale Technische Hulp 


Technische Commissie van Advies 


Aanvragen om deskundigen voor het buitenland. 


I. Van het Hoge Commissariaat van de Rep. Indonesia is be- 
richt ontvangen, dat de volgende leerstoelen aan de Tech- 
nische Faculteit van de Universiteit van Indonesia thans 
vacant zijn: 

1. Hoogleraar in de Analytische Scheikunde. 

2. Hoogleraar in de Electrieiteitsvoorziening en de Hoog- 
spanningstechniek. 

3. Hoogleraar Verbrandingsmotoren. 

+. Hoogleraar Waterturbines en Wateropvoerwerktuigen. 

5. Hoogleraar in de Mijnkunde. 

Belangstellenden in deze funeties wordt aangeraden, zich te 

Buitenlandse 

Experts, Prins Mauritsplein 23, te 's-Gravenhage. 


wenden tot de Commissie voor Aanname van 


Il. Van de Verenigde Naties werden aanvragen ontvangen be- 

treffende: 

de funetie van keramisch erpert in Burma, wiens is: 

a. het instellen van een onderzoek naar de bekende en de 
mogelijke inheemse grondstoffen voor de aardewerkindustrie 
en naar de aard en uitgestrektheid van de betrokken afzettin- 
gen of lagen en het adviseren van de industrie ten aanzien van 
de beste wijze van winning en zuivering; 

b. het leiden van een scheikundig en een materiaalbeproe- 
vings-laboratorium voor het verrichten van speurwerk op het 
gebied van aardewerk en grondstoffen ten behoeve van de in- 
dustrie, het publiceren van de resultaten en het opleiden van 
studenten voor dat speurwerk. 

Duur: 9 maanden; aanvang: zo spoedig mogelijk. 

2. de functie van glasfabricage expert in Ceylon, wiens taak is: 

het oprichten van een moderne glasfabriek ter vervanging 
van de oude. De fabriek zal in staat moeten zijn, standaard- 
glaswerk goedkoop te leveren. Voor het oprichten van de fa- 
briek heeft de regering van Ceylon reeds Rs. 800.000,-- be- 
schikbaar gesteld. 

Duur: 12 maanden; aanvang: dadelijk; taal: Engels. 

De honorering voor de beide functies is afhankelijk van op- 
leiding, capaeciteit en ervaring. 

Gegadigden worden uitgenodigd zieh, onder opgaaf van de 
nodige persoonlijke gegevens (datum en plaats van geboorte, 
diploma(’s), jaren van studie en van behaalde diploma('s), 
samenstelling van gezin en adres)en van de practijk na het af- 
studeren, schriftelijk op te geven bij de Secretaris van de Tech- 
nische commissie van advies p/a Kon. Instituut van Ingenieurs, 
Prinsessegracht 23 '"s-Gravenhage, bij wie ook nadere inlich- 
tingen kunnen worden ingewonnen. 

III. De Alg. Secretaris van het Kon. Instituut van Ingenieurs 
vernam van prof, dr ir J. GOUDRIAAN, dat bij een offieiele 
instantie in Pretoria in Zuid-Afrika een Nederlands inge- 
nieur als effieieney-ingenieur geplaatst kan worden, voor- 
lopig op een contract voor 5 jaar met de mogelijkheid van 
een vaste aanstelling daarna, indien de betrokkene de 
Zuid-Afrikaanse nationaliteit aanneemt. 

Salaris: loopt op van £ 1200,— tot £ 1500, — per jaar (met 
mogelijkheid van aanstelling op maximum) met een duurte- 
toeslag van £ 256, — per jaar voor gehuwden en £ 80,— per 


jaar voor ongehuwden. Daarbovenop komt een „onderhouds- 
toelage’” van sh. 17/6 per dag, vermeerderd met een verander- 
lijke toeslag, die thans 50%, bedraagt. 

Verlof: 38 dagen per jaar. 

Overtochtskosten voor ingenieur en gezin voor rekening van 
de Regering van Zuid-Afrika. 

Gegadigden worden uitgenodigd, zieh onder opgaaf van alle 
onder II omschreven gegevens schriftelijk op te geven bij de 
Algemeen Secretaris van het Kon. Instituut van Ingenieurs 
Prinsessegracht 23, 's-Gravenhage, bij wie enkele nadere in- 
lichtingen ingewonnen en het concept-contract ingezien kan 
worden. 

De Secretaris 
von de Technische commissie van advies, 
ir F.M.cC. Berkhour. 


Contributie 1952 

Ingevolge artikel 17 der Statuten is de econtributie over 1952 
sedert 1 Januari jl. invorderbaar. 

Reeds voldeed een aantal leden het verschuldigde per giro 
of op andere wijze. De overige leden worden hierbij opgewekt 
dit voorbeeld te volgen. 

De verschuldigde bedragen zijn samengesteld uit 2 compo- 
nenten, een basis-contributie en een aanvullende bijdrage voor 
het lidmaatschap van Afdelingen en/of Secties. 

De basiscontributie bedraagt: 

Voor de gewone leden, afgestudeerd in de jaren 1947 t/m 
1951 f 15,—; 

Voor de gewone leden, afgestudeerd in de jaren 1942 t/m 
1946 f 20,—; 

Voor de overige gewone leden en de buitengewone leden 
J 390,—; 

Voor de junior leden f 7,50. 

De aanvullende contributie wordt als volgt berekend: 

Leden, die zijn ingeschreven voor 2 Afdelingen en 1 Sectie, 
of voor 1 Afdeling en 2 Secties, of voor 1 of 2 dezer onderdelen, 
zijn per lidmaatschap f 1,— verschuldigd; is men ingeschreven 
voor meer dan genoemde onderdelen, dan wordt voor elk extra 
lidmaatschap een aanvullende contributie geheven van f 3,—. 

Zij, die zowel gewoon lid van het Instituut, als van de Neder- 
landse Natuurkundige Vereniging zijn. genieten een reductie 
van 20% op hun basiscontributie. 

Dezelfde regeling geldt voor een gecombineerd lidmaatschap 
met het Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap. 

Sedert 1 Januari 1952 is een dergelijke regeling van kracht 
voor het gecombineerde lidmaatschap van het Instituut met 
dat van de Nederlandse Chemische V ereniging. Hier geldt echter 
slechts een reductie van 15%. 

Leden, ouder dan 50 jaar, wier inkomen niet meer bedraagt 
dan f 5.000.-— per jaar, kunnen, indien zij dit wensen, na in- 
diening van een hiertoe strekkend verzoek bij de Raad van 
Bestuur, een basis-contributie betalen van f 20,— per jaar. 

Die leden, die bij de aanvang van het Instituutsjaar 45 jaar 
Gewoon Lid zijn, dan wel op dat tijdstip de 65-jarige leeftijd 
hebben bereikt en daarenboven minstens 35 jaar lid van het 
Instituut zijn geweest, kunnen, na indiening van een daartoe 
strekkend verzoek, hun lidmaatschap voortzetten tegen een 
gereduceerde contributie van f 10,— per jaar. 

Voorbeelden: 

Een student aan de T.H., lid van de Afdeling voor Bouw- 
en Waterbouwkunde, betaalt f 7.50 basis- en f 1,— aanvullende 
eontributie, totaal f 8,50. 
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ken lid, afgestudeerd in 1949, en ingeschreven voor een 
Afdeling en een Sectie, is f 15,— + (2 x f 1,—) = f 17,— ver- 
schuldigd. 

Een lid, afgestudeerd in 1946 en ingeschreven voor twee 
Afdelingen en een Sectie, is f 20,— + (3 x f1,.—) = f23,— 
verschuldigd. 

Voor een lid, afgestudeerd in 1941 of eerder en ingeschreven 
voor drie Afdelingen en een Sectie, bedraagt de contributie 
[30,— + (8 x = 136,—. 

Het bijzondere geval van een lidmaatschap van 3 Afdelingen 
wordt als volgt berekend: 

basiscontributie . . . 

aanvullende eontributie 2 x f1,— +1 x f3.— 


. 


Voor een Instituutslid, afgestudeerd in 1930, lid van twee 
Afdelingen en drie Secties en ingeschreven als gewoon lid bij 
de Nederlandse Chemische Vereniging, wordt de contributie 
voor het Instituut als volgt berekend: 

basiscontributie . [30,— 

f 25,50 

aanvullende eontributie . . 9— 

S 34,50 

Daar de Voordrachten voortaan weer in De Ingenieur worden 
opgenomen, vervalt het abonnement a f 6,— op de complete 
V oordrachten-serie. 

De betaling kan geschieden naar keuze: door storting of 
overschrijving op postgirorekening 9995 of door overboeking 
op de bankrekening bij de heren Hrı.vrıng & PıeErson, Korte 
Vijverberg 2 te ’s-Gravenhage. 

De mogelijkheid bestaat, de verschuldigde contributie jaar- 
lijks automatisch op de postrekening van het Instituut te doen 
overschrijven. De hiervoor noodzakelijke formulieren worden 
op verzoek door de Postcheque- en Girodienst verstrekt en 
dienen door de rekeninghouder zelf te worden ingevuld. 

Voor die leden, die in het buitenland wonen (uitgezonderd 
Indonesie en de Nederlandse Antillen, waar immers de bijdra- 
gen aan het Groepsbestuur dienen te worden voldaan), welke 
leden over een tegoed in Nederland beschikken, is het van be- 
lang te weten, dat door de Nederlandse Bank een algemene 
vergunning is verleend om uit dit tegoed betalingen wegens 
contributie e.d. te verrichten, zonder dat hieraan verdere for- 
maliteiten zijn verbonden. Een enkele opdracht aan hun bank, 
de door hen verschuldigde contributie aan ons over te maken, 
is dus voldoende. 

De overige leden in het buitenland kunnen, met inachtne- 
ming van de aldaar geldende bepalingen, een bank aldaar op- 
dracht geven, de tegenwaarde van het door hen verschuldigde 
bedrag aan een Nederlandse Bankinstelling over te maken, 
waarna dezerzijds voor vervulling van verdere formaliteiten 
zal worden zorggedragen. 

De Penningmeester. 


Verslag tevens notulen van de Instituutsver- 
gadering op Zaterdag 22 December 1951 te ıı uur 
in de Tuinzaal van de Dierentuin, Koningskade 
’s-Gravenhage 


1. De President van het Instituut, Jhr ir ©. C. A. van Livrn 
DE JEUDE, opent de vergadering met een woord van welkom. 

2. Over de notulen van de vergadering van 31 October 1951 
te 's-Gravenhage, opgenomen in De Ingenieur van 16 Novem- 
ber 1951, no. 46 op bla. A 485, verlangt niemand het woord, 
weshalve zij worden goedgekeurd en gearresteerd. 

3. De President doet enige mededelingen: 

a. De Raad van Bestuur heeft besloten, de Jaarvergadering 
in 1952 in Zuid-Limburg te houden en wel in de tweede helft 
van Juni, daar in Mei een vergadering gewijd zal worden aan 
de Nieuwe Waterweg in het kader van de Caland-herdenking. 

b. Op 27 October jl. hebben de President en de Algemeen 
Secretaris een bijeenkomst in Luxemburg bijgewoond van de 
ingenieurs-instituten in Benelur-verband. Van Belgische zijde 
waren aanwezig de President en de Algemeen Secretaris van 
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de Federation des Assoeiations Belges d’Ingenieurs en van 
Luxemburgse zijde de President en de Algemeen Secretaris 
van de Association Luxembourgoise des Ingenieurs et Indus- 
triels. Het nut van dergelijke bijeenkomsten is hoofdzakelijk 
gelegen in een persoonlijk contact, waardoor men elkaar goed 
leert kennen, zodat later gevoerde correspondentie om inlich- 
tingen of hulp voor de leden sneller en meer vruchtdragend kan 
worden afgedaan. Afgesproken is, dat bij tewerkstelling van 
buitenlandse ingenieurs in een der Benelux-landen gestreefd 
zal worden naar het geven van voorkeur aan ingenieurs van de 
beide andere Benelux-landen. Voorts werden onderling inlich- 
tingen verstrekt over de salarissen en over de regeling van de 
militaire dienst van jonge ingenieurs in de drie landen. Aan 
Belgische en Luxemburgse ingenieurs zal de gelegenheid wor- 
den gegeven, de Jaarvergadering van het Instituut in 1952 in 
Zuid-Limburg bij te wonen. 

ce. Het Koninklijk Instituut van Ingenieurs is benoemd tot 
lid van de Hogeschoolraad van het Delftse Hogeschool Fonds. 
Overeenkomstig de gewoonte van vöör de oorlog zal de Presi- 
dent het Instituut in die Raad vertegenwoordigen. 

4. en 5. De President brengt het voorstel tot beöindiging 
van de afzonderlijke uitgave van de Voordrachten, waarvoor een 
toelichting werd opgenomen in De Ingenieur van 30 November 
1951. no. 48, blz. A 514, en de goedkeuring van de ontwerp- 
begroting voor het jaar 1952, welke met een toelichting als een 
bijlage van De Ingenieur van 7 December 1951 no. 49 aan alle 
leden werd toegezonden, gelijktijdig in bespreking, aangezien 
de beide punten nauw met elkaar samenhangen. 

Zonder de beeindiging van de afzonderlijke uitgave 
Voordrachten was het niet mogelijk, een sluitende begroting te 
krijgen: bij het opmaken van de thans in bespreking komende 
ontwerp-begroting, welke wel sluitend is, is reeds op die be- 


van de 


eindiging gerekend. 

Ir E. Hısmans vermoedt, dat hij namens veel leden spreekt, 
als hij zegt het te betreuren, dat de afzonderlijke uitgave van 
de Woordrachten zal worden stopgezet. Het is spreker niet ge- 
lukt, de invloed van de stopzetting op de begroting uit de ge- 
geven bedragen en uit de toelichting te bepalen. 

De President antwoordt, dat ook de Raad van Bestuur het 
ten zeerste betreurt, dat tot de beeindiging van de afzonderlijke 
uitgave der Voordrachten zal moeten worden overgegaan. In de 
oorspronkelijk opgestelde ontwerp-begroting was op f 10.000,- 
aan „vrijwillige bijdragen’ gerekend en desondanks had dat 
ontwerp een nadelig saldo van f 9.700,—. In 1953 zal de toe- 
stand om twee redenen nog ongunstiger worden: 1°. de reeds 
zeer hoge papierprijzen zijn opnieuw gestegen, wat in verband 
met de nog aanwezige papiervoorraad de begroting voor 1952 
nog weinig zal beinvloeden; 2°. de uitgever heeft verklaard, 
niet in staat te zijn het lopende contract, volgens hetwelk de uit- 
gever de helft van het exploitatieverlies moet dragen, ook voor 
1953 ongewijzigd te laten, indien er een verlies te voorzien is. 

De Penningmeester, ir J. A. BEUKERS, geeft een aanvullende 
toeliehting: in de oorspronkelijk opgestelde ontwerp-begroting 
was gerekend op een uitkering van f 9.500, — aan de uitgever 
inplaats van op een uitkering van f 10.000, — van de uitgever 

Kol. W. H. ScuukkınG vraagt, waarom de post voor de bi- 
bliotheek zoveel hoger is. 

De .Ilgemeen Secretaris zet uiteen, dat de „Aanwinsten” in 
de jaren 1949, "50 en '51 3-maandelijks gedrukt en aan de leden 
toegezonden werden. Eens in de drie jaren wordt de stof op- 
nieuw in rubrieken gerangschikt, zodat een gewenst boek ge- 
makkelijk gevonden kan worden. Van het zetsel, dat is blijven 
staan, wordt dus een 3-jaarlijkse catalogus gevormd en aan alle 
leden toegezonden. De President voegt hieraan nog de opmer- 
king toe, dat van de bibliotheek een steeds drukker gebruik 
wordt gemaakt. 

De vergadering keurt zonder verdere gedachtenwisseling het 
beeindigingsvoorstel en de eoncept-begroting voor 1952 goed. 

6. Ten aanzien van de benoeming van drie leden en twee 
plaatsvervangende leden van de Verificatie-Commissie voor het 
nazien van de rekening en verantwoording van het geldelijk 
beheer over het jaar 1951 stelt de President voor, een van de 
leden van de Verificatie-Commissie voor het jaar 1950 ook in 
de nieuwe commissie te benoemen en wel jhr ir A. €, von 
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WEILER en verder als leden te benoemen: ir R. C. A. F. van 
Lıssa Nesser. en ir F. C. DE GrRAAFF. De beide laatstgenoemden 
verklaren zich desgevraagd bereid, een candidatuur te aan- 
vaarden. De vergadering hecht door applaus haar goedkeuring 
aan de voorgestelde benoeming. Tot plaatsvervangende leden 
worden benoemd ir Y. A. Kuırers en prof. ir J. W. Tuıerry. 

De President bedankt de juist benoemde leden en plaatsver- 
vangende leden voor hun bereidwilligheid, de candidatuur te 
aanvaarden. 

7. Vervolgens overgaande tot de behandeling van de Statu- 
tenwijziging deelt de President mede, dat voor de vergadering 
slechts van een lid, ir J. H. M. Latour, opmerkingen zijn ont- 
vangen. Deze opmerkingen, die niet van principiele, doch 
slechts van redactionele aard zijn, zullen door de Raad van 
Bestuur ter harte worden genomen. 

De artikelen, waarin wijziging wordt voorgesteld, kenbaar 
door een streepje vöör de tekst, worden een voor een behan- 
deld. 

Over de wijziging van het le lid van art. 2, die slechts van 
redactionele aard is (toevoeging van het woord „behartiging”), 
ontwikkelt zich een levendig debat: een gedeelte der leden 
meent, dat ‚de behartiging van de daarmee samenhangende 
maatschappelijke belangen’’ thans voor het eerst als Instituuts- 
doel in de Statuten zal worden opgenomen. 

Ir G. J. KAmERBEERK juicht dit toe en vraagt, of de Raad van 
Bestuur terzake reeds bepaalde plannen heeft. Aangezien de 
betrokken belangenbehartiging ook een programmapunt is 
van de Vereniging van Delftse Ingenieurs, zal spreker gaarne 
vernemen, in welk stadium de plannen tot samenwerking met 
deze Vereniging thans verkeren. In samenhang hiermede vraagt 
hij, waarom door wijziging van art. 13 de mogelijkheid zal ver- 
dwijnen, verenigingen in haar geheel in het Instituut op te 
nemen. 

De President licht toe, dat van een nieuw Instituutsdoel geen 
sprake is, en dat er geen nieuwe plannen zijn. Het Instituut is 
reeds meerdere keren opgekomen voor de belangen van inge- 
nieurs, die in militaire dienst zijn, en komt ook geregeld op voor 
de belangen van het Technisch Hoger Onderwijs. Ook in andere 
voorkomende gevallen zal het Instituut zeker het zijne doen. 
De Vereniging van Delftse Ingenieurs heeft voor hetzelfde doel 
in haar Statuten een andere redactie: zij kan en wil in de rich- 
ting van bevordering van maatschappelijke belangen van inge- 
nieurs verder gaan. 

De bedoeling, die bij het voorstel tot samenwerking met de 
Vereniging van Delftse Ingenieurs voorzat, was, de Vereniging 
een ten dele zelfstandige „‚algemene Afdeling’” van het Instituut 
te laten worden. Deze Vereniging zou nimmer gevallen zijn 
onder de bepaling in art. 13, waarvan thans schrapping wordt 
voorgesteld, nl. dat verenigingen in haar geheel kunnen toe- 
treden tot het Instituut. 

De Algemeen Secretaris deelt mede, dat die bepaling in de 
Statuten in 1934 werd opgenomen, omdat toen overwogen 
werd, de in die tijd bestaande vereniging van in Duitsland op- 
geleide ingenieurs in haar geheel in het Instituut op te nemen. 
Dat is toen niet doorgegaan en sindsdien heeft aan die bepaling 
geen behoefte bestaan. 

Enige leden, o.a. ir R. C. A. F. van Lissa Nessen en ir A, 
VAN DER stellen voor „daarmede samenhangende” te 
schrappen, andere, o.a. ir J. O. pe Kar, vinden, dat juist door 
die woorden aan de belangenbehartiging een beperking wordt 
gegeven, die zij gewenst achten: het Instituut moet wel opko- 
men voor zo goed mogelijk Technisch Hoger Onderwijs, maar 
geen actie voeren voor verhoging van ingenieurssalarissen. 
Ir H.1. Prıve stelt voor: ‚„‚maatschappelijke” te schrappen. Na 
enige verdere gedachtenwisseling, waarbij ook het verschil tus- 
geniale) en „„kunde” (= kennis) ter sprake 
komt, wordt besloten, de door de Raad van Bestuur voorge- 
stelde redactie voor lid 1 van artikel 2 goed te kennen. 

Bij de verdere artikelsgewijze behandeling wordt op voorstel 
van prof. ir J. W. Turerkv besloten, in lid 3 van art. 4 „‚speci- 
ale’ te vervangen door „‚bijzondere” en in lid 4 van art.7 enin 
lid 2 van art. 10 „dispensatie” door „ontheffing”. 

Bij de bespreking van het nieuwe 4e lid van art. 8 stelt dr ir 
J.C. VLUGTER namens een der leden van de Afdeling voor Che- 
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mische Techniek, die zelf verhinderd was, de vergadering bij te 
wonen, voor, tot geassocieerden van een Sectie slechts hen toe 
te laten, die ook geassocieerden van de betrokken Afdeling zijn. 
De Algemeen Secretaris ontraadt dit, omdat bepaalde Secties 
prijs stellen op medewerking van personen, die geen Instituuts- 
lid kunnen worden, maar wel een speciale kennis hebben. Zo 
stelt de Sectie voor Regeltechniek prijs op de medewerking van 
hoogontwikkelde instrumentmakers. Het zou onbillijk zijn, van 
deze personen te verlangen, dat ze ook geassocieerde van de 
Afdeling voor Toegepast Wetenschappelijk Onderzoek worden. 

Het verschil tussen de nieuwe redactie van het 9e lid van 
art. 7 en die van het 4e lid van art. 8 wordt toegelicht met de 
mededeling, dat sommige secties tevens de Nederlandse sectie 
van een internationale organisatie zijn, zodat ook niet-leden 
van het Instituut aan het werk van een dergelijke seetie moeten 
kunnen meedoen. 

Op verzoek van ir J. LimBorGH zet de President de voordelen 
van het vormen van een Kring uiteen: daardoor wordt aan 
leden, die vrij ver van het westen des lands wonen, meer gebo- 
den, dan zonder Kringen mogelijk is. Een ander middel om wat 
meer voor die leden te doen, is het houden van Jaarvergaderin- 
gen in vrij ver van het westen gelegen centra. Vergaderingen 
van Kringen kunnen ook bezocht worden door niet in het ge- 
bied van de Kring wonende leden. 

Bij de nieuwe redactie van artikel 12 geven de President en 
de Algemeen Secretaris uitvoerige inlichtingen op de afschaffing 
van het buitengewoon lidmaatschap voor nieuwe leden. 

In het verleden hebben verschillende categorieen van per- 
sonen, die niet in de termen voor het gewoon lidmaatschap vie- 
len, getracht, via het buitengewoon lidmaatschap tot het Insti- 
tuut toe te treden. In 1947 is aan de Ballotage-commissie : 
richtlijn gesteld, dat een buitengewoon lid dezelfde wetenschap- 
pelijke standing moet bezitten als de gewone leden. Het bleek 
daarna, dat dergelijke personen, die voor het buitengewoon lid- 
maatschap in aanmerking kwamen, ook wel het gewoon lid- 
maatschap kon worden verleend. Na 1947 zijn dan ook vrijwel 
geen buitengewone leden meer aangenomen. 

Ir J. O. pe Kar breekt een lans voor de oude redactie van 
art. 12. Op grond van de oude redactie kon bv. cen Commissaris 


van de Koningin in een Provincie, die geen academische oplei- 
ding heeft gehad, Instituutslid worden. Dit zal met de nieuwe 
redactie niet meer mogelijk zijn. De Algemeen Secretaris brengt 
tot uiting, dat het ook niet in de bedoeling ligt, dit mogelijk te 
maken. 

Andere leden, o.a. ir M. Hexker, achten dit lidmaatschap 
ook niet nodig: indien een Instituutsvergadering in een bepaal- 
de Provincie wordt belegd, kan de Commissaris uitgenodigd 
worden, de vergadering en de maaltijd als gast bij te wonen, 
zoals o.a. tijdens de Jaarvergadering in Arnhem geschied is. 
Prof. ir J. W. Tuıerry meent, dat met bepaalde opvattingen 
rekening gehouden kan worden bij het vaststellen van de ‚‚na- 
dere maatstaven” door de Raad van Bestuur. 

Behoudens de wijziging in lid 2 onder d van „respectievelijk’’ 
in „onderscheidenlijk” en van „sub 1” in „onder a’, wordt de 
nieuwe redactie van artikel 12 ongewijzigd goedgekeurd. 

Door de wijziging van het opschrift en de toevoeging van 
het nieuwe 4e lid van artikel 13 wordt de mogelijkheid gescha- 
pen, begunstigers aan te nemen. 

Kol. W. H. ScuukkıngG vraagt, welke rechten deze begunsti- 
gers zullen hebben en of daardoor de mogelijkheid geopend 
wordt, op een goedkope wijze tot het Instituut toe te treden. 

De President antwoordt, dat de rechten en plichten van de 
begunstigers in de Huishoudelijke Verordening zullen worden 
vastgelegd. Het is de bedoeling, voor hen de minimum bijdrage 
vast te stellen op f 100,—. 

Op voorstel van prof. ir J. W. Turerry wordt besloten, in 
lid 3 van art. 13 „„bevorderen” te vervangen door „behartigen’ 
eninlid 1 van art. 14 „‚wordt vereist door twee stemgerechtigde 
leden’ door ‚‚door twee stemgerechtigde leden wordt vereist’’ 
en in de eerste regel van lid 3 van art. 14 het woord ‚‚gerekend’” 
te schrappen. 

Op voorstel van Gen. Maj. J. Kok wordt het begin van lid 3 
van art. 15 gewijzigd in „‚leder lid ontvangt met ingang van het 
tijdstip van zijn toelating als zodanig de Statuten enz.” 
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Ten aanzien van de wijziging van lid 3 van art. 21 lichten de 
President en de Algemeen Secretaris toe, dat reeds overeenkom- 
sten met verschillende verenigingen werden aangegaan, 0.8. 
met de Nederlandse Chemische Vereniging, de Natuurkundige 
Vereniging e.a., maar het is wenselijk geoordeeld, de bevoegd- 
heid terzake van de Raad van Bestuur in de Statuten vast te 
leggen. 

Na enige gedachtenwisseling over lid 5 van art. 21 wordt be- 
sloten, dat lid te schrappen en van lid 6 lid 5 te maken. 

Op voorstel van ir H. I. Prıve wordt in lid 4 van art. 27 tus- 
sen „behoudens’” en ‚‚de’ het woord „in’” toegevoegd. 

Behoudens de hiervöör genoemde wijzigingen keurt de ver- 
gadering de nieuwe redactie van alle artikelen der Statuten 
goed. 

De President bedankt alle leden, die opmerkingen hebben 
gemaakt, voor hun belangstelling en hun medewerking. 

8. De President stelt voor, ten gunste van de Penningmeester, 
ir J. A. Beukers, ontheffing te verlenen van het voorschrift in 
art. 18, lid 5 der Statuten, dat de leden van de Raad van Bestuur 
in Nederland gevestigd moeten zijn. Ir BEUKERS is naar Ant- 
werpen overgeplaatst, maar de Raad zou gaarne zien, dat hij 
tot het einde van zijn ambtsperiode Penningmeester kan blij- 
ven. 

De vergadering verleent met applaus de verzochte onthef- 
fing. 

9. Bij de rondvraag vraagt ir G. J. KAMERBEER, of het in het 
voornemen van de Raad van Bestuur ligt, weer contact op te 
nemen met de Vereniging van Delftse Ingenieurs. 

De President deelt een en ander omtrent de betrokken gang 
van zaken mede. Het rapport, dat uitgebracht werd door de 
„Commissie inzake samenwerking met het Kon. Instituut van 
Ingenieurs’” van de Vereniging ademt niet veel vertrouwen je- 
gens het Instituut. Enige tijd geleden heeft het Bestuur var 
de Vereniging zich tot de Raad van Bestuur gewend met het 
verzoek, de onderhandelingen te willen hervatten. Nader over- 
leg hierover tussen de Dagelijkse Besturen van beide vereni- 
gingen is uitgesteld tot na de terugkeer uit Amerika van de 
Voorzitter van de Vereniging van Delftse Ingenieurs. Aange- 
zien prof. OBERMAN nu teruggekeerd is, kan dat nader overleg 
nu spoedig tegemoet gezien worden. 

Om 12.20 uur schorst de President de vergadering. 

Na de lunch wordt de vergadering om 13.35 hervat. 

De President heet speciaal welkom de Staatssecretaris voor de 
Volksgezondheid, Z. Exec. dr P. MUNTENDAM, en geeft daarna het 
woord aan prof. W. F. J. M. Krur voor het houden van zijn 
voordracht over Drinkwatervoorziening van Nederland in het 
verband der algemene waterhuishouding. x 

Deze voordracht, die met grote welsprekendheid werd ge- 
houden en de bijna geheel gevulde zaal tot het eind bleef boei- 
en, zal met de daarop gevolgde beraadslaging, waaraan deel 
namen ir €. Franx, ir F. MuLLER, ir H. Burer, ir A. Mast, 
ir F. M. €. BERKHOUT, Gen. Maj. J. Kox, ir P. J. Ort DE VrIEs 
en de inleider, afzonderlijk in De Ingenieur worden opgenomen. 

De President bedankt prof. Krur. voor diens boeiende en leer- 
rijke voordracht, waarin het wel en wee van de waterhuishou- 
ding van Nederland is geschetst. Hij wenst prof. Krur veel 
succes toe bij diens werk en hoopt, dat het Nederland zal ge- 
lukken, het evenwicht in de waterhuishouding te bewaren on- 
danks het toenemend waterverbruik en ondanks de dreigende 
verzilting van oppervlakte- en grondwater. 

Bij de rondvraag verlangt niemand het woord. 

De President erop wijzende, dat deze vergadering de laatste 
dit jaar zal zijn, uit de wens, dat 1952 voor alle aanwezigen 
veel gunstige ervaringen en weinig teleurstellingen zal brengen 
en sluit de vergadering om 16.20 uur. 

De Adj. Secretaris. 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Sectie voor Grondmechanica 


Journees d’etudes de mecanique des sols 
7—9 Juli 1952 te Parijs 

Van de Franse Sectie van de „International Society of Soil 
Mechanies and Foundation Engineering” is bericht ontvangen, 
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dat zij op 7, 8 en 9 Juli 1952 te Parijs studiedagen organiseert, 
waarop als algemeen onderwerp zal worden besproken: „De 
grondmechanica en het draagvermogen van palen’. 

Twee dagen zullen worden besteed aan lezingen en discus- 
sies, terwijl een dag gereserveerd wordt voor bezoeken aan la- 
boratoria. Deze dagen zijn toegankelijk voor alle ingenieurs. 

Degenen die rapporten willen inzenden en/of aan de discus- 
sies willen deelnemen worden verzocht zieh met ondergeteken- 
de in verbinding te stellen. Het aantal rapporten per land is tot 
3 beperkt. 

Opgaven inzake het insturen van rapporten en/of deelname 
aan de diseussies moeten door bemiddeling van de Nationale 
Secties vöör 1 Maart 1952 aan het Franse Comite worden ge- 
daan. Vöör 1 Mei 1952 moet een verkorte publicatie (hoogstens 
2000 woorden) van het rapport worden ingezonden, met een 
resume van een !, pagina in de Franse en Engelse taal. Deze 
verkorte publicaties zullen worden toegezonden aan de deel- 
nemers een maand voor het Congres. De auteurs kunnen, zo 
zij dit verlangen, hun rapporten volledig laten publiceren in de 
‚Annales du Bätiment et des Travaux Publics, die voor de ver- 
spreiding van de rapporten zal zorg dragen. 

Rapporten handelende over speeiale paalsystemen worden 
niet geaccepteerd. 

De Secretaris- Penningmeester, 
ir W.C. van MiERLo. 


Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 


Notulen van de 173e Ledenvergadering op Don- 
derdag ı8 October 1951 te Doetinchem 


Te ruim 10.00 uur werden de ongeveer 100 deelnemers met 
door de G.T.W. welwillend ter beschikking gestelde autobussen 
te Arnhem aan het station N.S. afgehaald en werd, nadat te 
Dieren nog enige leden waren opgenomen, te 10.20 de nieuwe 
brug over de IJsel te Doesburg bereikt. De nieuwe brugover- 
spanning was enige weken geleden geplaatst en was in afwer- 
king, de toeleidende wegen waren in aanleg. De werkzaamhe- 
den, waaronder ook een rivierverbetering is opgenomen, wor- 
den geleid in samenwerking tussen de Directie Bruggen, de 
Directie Bovenrivieren en de Directie Gelderland van de Rijks- 
waterstaat. Tijdens het bezoek werden duidelijke inlichtingen 
gegeven door de Hoofdingenieur ir ENnGELEN, de waterbouw- 
kundige Capron en de technisch ambtenaar CorrEE van de 
Rijkswaterstaat, waaruit bleek, dat deze werken met grote 
voortvarendheid worden uitgevoerd en na voltooiing in be- 
langrijke mate zullen bijdragen tot verbetering van de ver- 
keerstoestand in dit gedeelte van Gelderland. Men hoopt in het 
voorjaar van 1952 gereed te komen. 

Het bezoek werd door allen zeer op prijs gesteld. 

Vervolgens werd de tocht voortgezet naar Doetinchem, al- 
waar de ontvangst plaats had in de cantine van de G.T.W., die 
voor dat doel gezellig was ingericht en waar koffie werd geser- 
veerd. 

De voorzitter Van Kreeı opende de vergadering te 11.15. 
Allereerst werden de wijzigingen van het reglement van de Af- 
deling goedgekeurd, welke nodig waren in verband met op- 
neming van de Sectie Automobieltechniek, waarbij ook enige 
nieuwe bepalingen ten aanzien van de bestuurswisseling wer- 
den opgenomen. 

Daarna kreeg de Heer ir H. Vıs, Direeteur G.T.W. het woord 
voor zijn voordracht: „Enige aspecten van personen- en goe- 
derenvervoer per auto”, waarin hij de ontwikkeling van het 
goederenvervoer per auto in streekvervoerverband aan een be- 
schouwing onderwierp om vervolgens over te gaan tot de be- 
handeling van het autobusverkeer in Nederland. Dit laatste 
aan de hand van een groot aantal plaatjes, waarbij zeer duide- 
lijk uitkwam de frequentie van dit verkeer over verschillende 
uren van de dag in gebieden van grote en kleine bevolkings- 
dichtheid. Eindigende stelde de Heer Vıs op de voorgrond hoe- 
zeer het bestuderen van deze vraagstukken van belang moet 
worden geacht. Een levendige diseussie besloot deze interes- 
sante, weldoordachte voordracht, waarvoor de voorzitter met 
grote instemming van alle toehoorders aan de spreker dank 
bracht en bovendien de G.T.W. hartelijk voor haar gastvrijheid 
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hulde bracht. (Deze voordracht zal worden gepublieeerd in 
De Ingenieur). 

De dag werd besloten met een genoeglijke koffiemaaltijd in 
Groenendaal te Doetinchem en een zeer geslaagde autobusrit 
door de Achterhoek langs Montferland en Elten naar Arnhem. 
Te Elten bleef het gezelschap enige tijd in opgewekte stemming 
bijeen, waarbij de G.T.W. als een charmante gastvrouw fun- 
geerde. 

Te 16.40 was men te Arnhem terug en vertrokken de deel- 
nemers aan deze samenkomst voldaan naar hun haardsteden. 


De Secretaris, 
ir W. J. Berpenis van BERLEKOM. 


Afdeling voor Chemische Techniek 


Verslag van de Vergadering op 10 Januari 1952 
te Utrecht 


De eerste bijeenkomst in het nieuwe jaar, georganiseerd in 
samenwerking met de Sectie Bedrijfsorganisatie der Afd. v. 
Technische Economie en de Sectie voor Chemische Technologie 
en Bedrijfschemie van de Nederlandse Chemische Vereniging 
mocht zieh in de belangstelling van een 50-tal leden verheugen. 
Dr ir J. C. VLuGrEr, Voorzitter der Afdeling voor Chemische 
Techniek trad als voorzitter der vergadering op en verwelkom- 
de de sprekers ir A. P. A. Gussaux en de Heer A. H. I. Kra- 
MERS, beiden van de Staatsmijnen in Limburg. Ir Gurnsaux, 
wiens onderwerp „de vakopleiding in de Chemische Industrie” 
was, wees er op dat men zich in de chemische industrie in Ne- 
derland meer en meer bewust wordt van de noodzakelijkheid 
te komen tot een vakopleiding voor de chemise bedienings- 
vakman. Belangwekkend was het daarom te vernemen hoe 
men bij de Staatsmijnen te werk is gegaan om in een lacune te 
voorzien. 

De hierop aansluitende levendige discussie bewees wel de 
belangrijkheid van het onderwerp. 

Vervolgens werd door de Heer KrAMErs ‚„‚De Kaderopleiding 
in de Chemische Industrie” besproken. Spreker behandelde een 
aantal aspecten van de vraag: „„‚Hoe kan een bedrijf zich voor- 
zien van chefs, die voldoen aan de moderne eisen en behoeften 
van deze tijd”. Om een der Amerikaanse deskundigen op dit 
vakgebied aan te halen, kan men zeggen dat het probleem 
neerkomt op: „guilding people and getting the right thing 
done”. 

Ook de Heer Kraumers deelde een en ander mede over de bij 
de Staatsmijnen opgedane ervaringen. 


In verband met het vergevorderde uur moest de discussie 
bekort worden. De voorzitter dr ir J. C. VLuGrer dankte beide 
sprekers voor hun boeiende uiteenzettingen, die hij als een „‚eri 
de coeur” voor de vaklieden wilde beschouwen. 

Beide voordrachten zullen te zijner tijd met de discussies in 
De Ingenieur gepubliceerd worden. 

De leden van de Sectie voor Chem. Techn. en Bedrijfschemie, 
die een overdruk wensen te ontvangen, gelieven zich op te ge- 
ven bij de Secretaris van de Sectie, ir A. W. van SETERS, 
Stooplaan 36, Dordrecht. 

De Secretaris, 
H. VEerscHooR, M.Se. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Electrotechniek 
Sectie voor Telecommunicatietechniek 


Gemeenschappelijke vergadering in samenwerking 
met het Genootschap van Ingenieurs der P.T.T. 
op Donderdag 7 Febr. 1952 om 10.45 uur in de 
collegezaal van het Philips Laboratorium te Eind- 
hoven 


Agenda: 


. Opening. 
2. + 10.45 Voordracht door prof. dr ir W. Tu. Bäurer over: 

Televisienormen. 

3. + 14.00 Voordracht door dr J. HAANTJES over: 

De experimentele televisiezender te 
Eindhoven. 

Demonstratie met korte inleiding van: 

Grootbeeld Televisieapparatuur. 

Door de N.V. Philips Gloeilampenfabrieken zal een lunch 
worden aangeboden in het Ontspanningsgebouw. 

In verband met de noodzaak het aantal deelnemers te be- 
perken tot + 100 en de voorbereidingen voor de lunch, wordt 
verzocht vöör 4 Febr. bericht van deelname te zenden aan de 
Secretaris der Sectie voor Telecommuniecatie-techniek. 

Na aankomst van de trein om 10.24 zullen enkele autobussen 
aan het station te Eindhoven gereed staan. 


De Secretaris, 
KAMERBEER. 


Hoefbladlaan 40 
Den Haaf. ir G. J. 


Televisieapparatuur. (Zie blz. A. 36). 


Staatsmijnen. (Voorlopige mededeling). 


>» .= Nieuw aangekondigde Vergadering. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


P* 6 Febr. 1952. Afd. v. Petroleumtechniek in het gebouw v. h. K.l.v.I. te 's-Gravenhage. Aanvang 14.00 uur. Drs W. E. NIEUWENHUIS: 
Het zuiveren var lichte petroleumproducten (treating). (Zie biz. A. 24). 

Februari 1952. Afd. voor Electrotechniek, Sectie voor Telecommunicatie te Eindhoven (Philipslaboratorium, collegezaal). Aanvang 
10,45 uur. Prof. dr ir W. TH. BäHLer: Televisienormen. Dr J. HAANTJES: De experimentele televisiezender te Eindhoven. Grootbeeld 


» 12 Februari 1952. Radiogenootschap te Utrecht. Sprekers: Dr ir L. Kosten en ir F. H. STIELTJES. (Voorlopige mededeling). 
* 20 Febr. 1952: Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek, te 's-Gravenhage (Central, Lange Poten 6). Aanvang 14.00 uur. E. ROCKWELL: 
The Transport of London’s Millions, Now and in the Future. (Zie biz. A. 24). 
* 26 Februari 1952. Technisch Economisch Genootschap te Utrecht (Esplanade). Prof. ir G. DE ZOETEN (Dir. N.V. KEMA): De koppeling 
varı de centrales der Nederlandse electriciteitsvoorziening. Dr ir F. W. van BERCKEL: Hogedruk ketel- en machine-installaties van de 
»* 29 Februari 1952. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te ’s-Gravenhage in het gebouw van het K.I.v.l. Aanvang 14.00 uur. Ir J. B. 
ScHijFr: Het leggen varı een gaszinker in de Westerschelde. (Voorlopige mededeling). 
4 Maart 1952. Symposium „Verstrooiing van Licht- en Materiegolven”. (Zie biz. A. 5). 


* — Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 4: Hoger onderwijs. — Research. — Industrie, samenvatting v. d. voordracht door prof. dr H. R. KruyT op 
11 Jan. 1952. Efficiencydagen 1951, door ir H. C. KıngG. (Wordt vervolgd). — Berichten van allerlei aard: Tentoonstelling van Franse Technische 
Boekwerken, 30 Jan.—6 Febr. 1952 te 's-Gravenhage. Ned. Ver. voor Ruimtevaart (N.V.R.), Oprichting op 12 Dec. 1951 te Dordrecht. Instituut 
Industriele Vormgeving, Öproep aan ontwerpers, Math. Centrum, Voordr, en cursussen, voorjaar 1952. 5 Jaarbeurzen 1952. IVe Congres international 
du chauffage industriel, 27 Sept.—4 Oct. 1952 te Parijs. Uit het jaarverslag 1951 Gem. Dienst Luchthaven Schiphol. De Mensa in Delft geopend. Uit 
het buitenland. -— Boekennieuws: Aankondigingen. — Personalia. — K. I. v. l.: Bureau voor Internationale Technische Hulp. Contributie 1952. 
Notulen der Instituutsvergadering op 22 Dec. 1951. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor Grondmechanica, ‚Journees d’etudes de me- 
canique des sols, 7—9 Juli 1952 te Parijs. Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek, Notulen 18 Oct. 1951. Afd. voor Chem. Techn., Notulen 10 Jan. 
1952. — Programma van Vergaderingen. — Agenda varı Vergaderingen. 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 


Wat verlangt U 


| ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN Aantal 
| biz fig. 
| THE ENGINEER, Vol. 193 — nr 5006 van 4 Januari 1952 
Civil Engineering in 1951 (No. I) ..... 4 6 
GERTRUDE WiLLiams: Labour in 1951 (No. 1) ..... 
The British iron and steel industry in 1951 = » 4 2 
Atomic energy in 1951 ... .. or... 2 
Electrical engineering in 1951 (No. 
Aeronautics in 1951 (No. I) ... Fer 3 2 
British workshops in 1951 (No. 
Shipbuilding and marine engineering in 1951 3 5 
| ENGINEERING, Vol. 173 — nr 4484 var 4 Januari 1952 
) The abbey works of the steel company of Wales (wordt vervolgd) 16 
Experimental peatfired closed-cycle gas turbine ...... . 46 
Suppression of explosions in tanks .. 4 
\ Speech amplification system in St. Paul’s Cathedral .. .. 2 2 
H. CoHeEn: Heat transfer in air-cooled gas-turbine blades dene 3 5 
. MEBEEES DE LA SOCIETE DES INGENIEURS CIVILS DE FRANCE, 
h Vol. 104 — nr 14 varı 1951 
M. PIERRE CHEVENARD: La precision en metallurgie et la metallurgie de 
A. BoitEL: ver hautes temperatures en siderurgie et leur mesure ... 17 9 
. daar, waar met regelbare snelheden moet worden gewerkt. R. CASTRO: L’Analyse spectrale en acierie . 24 23 
| Een aandrijving met een P. traploze snelheidsregelaar helicopteres realisations actuelles et tendances de la 
i N echnique .... 2 3 
biedt de gewenste oplossing. PIERRE MARIAGE: Les premiers enseignements de Üexploitation d’heli- 
copteres en France .. 13 + 
P.1.V. Snelheidsregelaars worden in alle takken van in- PIERRE E :volution actuelle de l’Industrie du et son | pro- 
gramme de modernisation ......- 7 
| dustrie met groot succes toegepast, want: M. FERLET: Le gaz dans |’ industrie ERRRE 28 20 
> BULLETIN DE L’ASSOCIATION DES INGENIEURS | ISSUS DE L' 
| P.LV. vraagt geen onderhoud ECOLE D’APPLICATION DE L’ARTILLERIE ET DU GENIE, 
P.I.V. biedt snelheidsvariaties tot 1:10 Vol. 26 — nr 4 van 1951 ö 
2 5 . LENTACKER: Du soutenement metallique en mine ...... 
P.IV. k D t t tallig 15 
.1.V. Kan niet slıppen 
e pP SOCIETE ROYALE BELGE DES INGENIEURS ET DES INDUSTRIELS, 
P.I.V. bezit een hoog rendement nr 2 van November 1951 
P.I.V. bezi Fi | d P. SLIOSBERG: l’Influence des pertes de charge sur l'’amplitude et l!amor- _ 
.1.V. bezit een maximum levensduur tissement de quelques cas d’oscillations en masse .... RER 27 20 
1 P IV. is betrouwbaar M. POURBAIX: Vitesse de corrosion et mode de corrosion de ns 5 3 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg 69 — nr 51 van 22 December 
1951 


C.Y. V.H. INDUSTRIELE- EN LO U IS REI) N ERS H. REINHARD: Das Ferienheim des Schweiz. Bau- und Holzarbeiter- 
HANDELMAATSCHAPPI verbandes in Rotschuh am Vierwaldstättersee .....- 16 31 
H. VoRKAUF: Bau und Betrieb des Eckrohrkessels ......»- 6 15 


ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, er 94 
— nr I van I Januari 1952 

F. SCHNABEL: Der Aufstieg der modernen Technik aus dem Geiste der 
abendländischen Völker ... 6 ni 

E. W. PLEines: Der E ntwicklungsstand der Verkehrsflugzeuge.. . 8 

E. KoGER: Die Kosten der Instandhaltung von Produktionsmitteln Ar 4 

E. FOERSTER: Das Doppelschrauben-Motorschiff „Giulio Cesare’ 5 


ZEITSCHRIFT DES ÖSTERREICHISCHEN INGENIEUR- UND AR- 
CHITEKTEN-VEREINES, Jg 97 
F. KATTINGER: Die Kaiausbildungen in Binnenschiffahrtshäfen .... 10 5 


| K. Jäger: Die Beanspruchung statisch unbestimmter Stahlbetonbalken 


MEEUWENLAAN 98-100 - TELEF. 60401 - AMSTERDAM 


| in Abhängigkeit von der Verteilung der Stahleinlagen ...... 3 2 
& STAHL UND EISEN, Jg 72 — nr I van 3 Januari 1952 
\ R. GRAEF: Leistungen und Fortschritte in der Eisenhüttentechnik .. 19 12 
E. HöÖRMANN: Die Eignung von Stählen für das 
ZEN 6 21 
E. SEYB: Aufbereitung. von Kesseispeisewasser | Anlagen bis” zu "60 
atü und von Kühlwasser .... 7 9 
Voor: Centrales 
TEKNISK TIDSKRIFT, Vol. 82 — nr I van 8 Kern 1952 
C. KıEssuLinG: Eldrift av tryckpressar .... 
Spoor- en tramwegen 
| INGENIGREN, Vol. 60 — nr 52 vanı 29 December 1951 
. M. Lassen: Frysetorring ... 
Fabrieken en werkplaatsen 1. G. HANNEMANN: Nye antennemaster 
. INGENIGREN, Vol. 61 — nr I van 5 Januari 1952 
Bruggen en sluizen J. JoHAnsen: Fra bygningsingenierernes arbejdsomräde ............ 12 24 
A A. 'MOSE-CHRISTENSEN: Fra det elektrotekniske arbejdsomräde ..... 9 
Pompstations H. K. RAASCHOU NIELSEN e.a.: Fra fabrikingeniorernes arbejdsomräder 9.15 
Grote gebouwen MIJNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 
MINING ENGINEERING, Vol. 3 — nr 12 van December 1951 
P. E. LAnDoLT: Lithium ...... 4 
KunG-PınG WANG: Mineral status of "the Far Eas 6 
J. K. Lovrıen: Oliver hauls overburden with conveyor beits .... 2 4 
J. D. BATEMAN: Application of geology to mining at Giant Yellowknife 5 5 
» W. AxELSoN e.a.: Basic laboratory studies in the unit operation of 
crushing 8 19 
A. C. DORENFE LD: Five variable flotation tests using factorial | design 8 3 
J- W. SnaveELy: Twisted return runs for conveyor belts ... 9.14 


GEZONDHEIDSTECHNIEK 


LA gg SANITAIRE ET MUNICIPALE, Vol. 46 — nr 9 van 
Nov./Dec. 1951 

M. YBEMmA: La collecte des ordures menageres ä Amsterdam ..... 

R. HERMANN: La collecte Hermetique des ordures menageres en Suisse 

J. P. Konı: Collecte des ordures menageres de Luxembourg ........ 

C. Kormann: Collecte des ordures menageres Colmar 

M. GAESTEL: Collecte des ordures menageres de Sarreguemines Era 


N.V. GEBR. VAN SWAAY Fotocopieen van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Institwut 


| van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
© ’ 23, ’s-Gravenhage tegen de prijs van f 0,60 per to; de bladzijd 

STAHOUDERSLAAN 16-18 's-GRAVENHAGE Tel. 394863 | 23 de von 0,00 per 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
BOUW- EN WATERBOUWKUNDE Aantal 


biz. fig. 

NEWS-RECORD, Vol. 147 — nr 23 van 1951 
Irvin: Light and heavy walls precast for factory . ; 4 
Hu DGIns: Denver-boulder turnpike near completion 3 


ENGINEERING NEWS-RECORD, Vol, 147 — nr 24 van December 1951 
Planners urge wood as steel substitute 

G. Bowman: Europe'’s tallest dam rises in n French Alps 
Fast schedule for Cabinet Gorge Dam ..... 


CIVIL ENGINEERING, Vol. 21 — nr 12 van December 1951 
C. A. McManHon: Los Angeles constructs 2,000-car underground garage 
R. F. BROWER: Shortage of materials jeopardizes defence power pro- 


GRANACHER: "Bridge substructures built to it site conditions” on 

Pennsylvania Turnpike’s Western extension ... 

W. W. HAGERTY e.a.: Photoviscosity of glycerine proves useful tool in 
flow studies .... 

J. F. Lynch: Poor aggregate deposits made "usable by sink-float re- 
fining process . 

G. R. Rıch: New York's Delaware Aqueduet develops hydroeleetric 
vor 

REVUE DE LA NAVIGATION INTERIEURE ET RHENANE, Vol. 24 
nr 1 van 10 Januari 1952 

A. WEIRICH: Reflexions sur les engins de levage dans les ports interieurs 

R. Nouvelles methodes de des de basse 


| L’OSSATURE METALLIQUE, Vol. 17 — nr I varı Januari 1952 
NA AM ERIKA ie E. SıBonaA: Transformation d’ anciennes rag voitures de tramways en 
voitures A „grande capacite’” 
P. MOENAERT: Transformation du Theatre Royal des galeries a Bru- 


xelles ... 

G. A. Kreıs: "Construction ‘a un "hangar aviation dans la region "de 
Bordeaux ...... 

W. STADELMANN: oitures autoportantes en "töle” 


eveitiso TEGEN PR N | CHEMISCHE TECHNIEK 


WATER & SEWAGE WORKS, Vol. 98 — nr 12 van December 1951 
F. E. GRUNDLER: Softening plant expansion at Cedar Rapids, lowa .. 
H. E. LORDLEY: Chlorine handling facilities at Richmond’s filter plants 


BULLETIN SCIENTIFIQUE DE L’ASSOCIATION DES INGENIEURS 
doon ELECTRICIENS SORTIS DE L’INSTITUT ELECTROTECHNIQUE 
MONTEFIORE, Vol, 64 — nr 11 varı November 1951 
E. H. HUBERT: Contribution theorique et experimentale aux possibili- 
tes ee du r&enclenchement automatique des disjoncteurs 
CH. Vırar Dunski: Synthese des mecanismes intimes du transport de 
transport de la chaleur ä la lumiere des theories modernes . 


AEG MITTEILUNGEN, Jg 41 — nr 9/10 van September/October 1951 
gerzige Bauformen der AEG- Eisenstromrichter ... 

. DOBKE: Die Ermittlung der TREE von Eisenstromrichtern 
W. Ronpe: Das Thyratron 

. Roupe: Das Ignitron ...... 
*, BRUNKE: Fortschritte auf dem Gebiet der Selengleichrichter ara 
. KoPPELMANN: Der Grosz-Kontaktgleichrichter 


3. DoBke e.a.: SEE für hohe Leistungen 1 bei höchsten 
E BESCHERMENDE DEKLAAG TEGEN BRAND Spannungen . 
DIETRICH: Neuzeitliche "lgnitronsteuerungen für Widerstands- 
Schweiszmaschinen . 
| . MEYER: Stromrichtersteuerungen für Werkzeugmaschinen 
Een opzienbarende vinding van de ", HÖLTERS: Stromrichteranlagen zur Speisung motorischer Antriebe 
Amerikaanse chemische industrie. 3. REINHARDT: Die MEERE in Quecksilberdampf- 
2 Stromrichter-Anlagen ... 
ALBI-"R' betekent niet minder | J. FORSTER: Die Stabilität selbsttätiger Regler bei groszer Regelge- 
n lutie op het gebied schwindigkeit und Regelgenauigkeit .. 
dan een revolu e g 5. HUBEL: Die selbsttätige Regelung von Stromrichtern mit Hilfe mag- 
van de brandwerende materialen. netischer Verstärker ..... 
| WALTER: Selengleichrichtergeräte für "Batterieladung, 'Galvanik, 
In de USA. wordt ALBI-"R” Hollerithmaschinen und Kinobogenlampen . 
op grote schaal toegepast door . HESSE e.a.: Hochspannungs-Gleichrichteranlagen für 'elektrostatische 
Anwendungsgebiete > 
industrie en handel Ook leger- . KRAnL e.a.: Stromrichteranlagen zur Versorgung \ von  Eiektrolyse- 


kennen d betrieben ... 
en erkenne . BREHM: Stromversorgung für Sender“ 


enorme waarde van ALBI-”R” . HAHN: Gleichrichteranlagen für Bahnbetrieb . n 
in de strijd tegen het vuur . KETTBER e.a.: Umrichter zur Stromversorgung von Vollbahnen ne 
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Fotocopieön van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituut 
Voor gebruik binnenshuis van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
Geschikt voor kwast en verkpuit 23, 's-Gravenhage tegen de prijs van f 0,60 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenieur’s) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 
bladzijde genomen. 


Fraagt prospectus! 


Vervaardigd door: GEPERFOREERDE 
KONINKLIJKE ZWAVELZUURFABRIEKENV/HKEDIENN.V. | 
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\ I Winning 
COMBINATION 


HONEYWELL REGELAPPARATEN 
\ EN 
BROWN INSTRUMENTEN 


Tensinde betrouwbare werking in Uw bedrijf 
te verzekeren dient er gemeten te worden. 
U moet weten wat er omgaat. Teneinde een 
grotere productie van uniforme kwaliteit te 
bereiken movet U automatiseren. 

Honeywell regelaars en Brown aanwijzende, 
registrerende en reg de i 
nen dit voor U bereiken. 
Voor temperatuur meting b.v. is de Brown 
„Electronik” potentiometer het aangewezen 
instrument. Vele meetbereiken tussen — 2000 C 
en + 20000 C. 

Gevoeligheid vanaf %, nauwkeurigheid 
vanaf !/; %/, meervoudig registrerend tot 16 
meetpunten, meervoudig aanwijzend tot 48 
meetpunten. 


Honeywell 
BROWN‘: 
‘ v HONEYWELL BROWN N.V. - WIJDESTEEG 4 - A’DAM (C) 


TELEFOON 33074 - WERKPLAATS: O.Z. VOORBURGWAL 19 
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%x ACP chemicalien 
voor de volgende 
metaalbehandelin- 
gen verzekeren de 


beste resultaten ! 


Aluminium 

reiniging 

bescherming tegen corrosie 
voorbehandeling v/h lakken 


IJzer en Staal 


reiniging DEOXIDINE 
fosfateren DEOXIDINE 
DURIDINE 
GRANODINE 
beitsremmen 
corrosie bescherming v. ongeverfd 
metaal PEROLINE 
roestverwijdering DEOXIDINE 
soldeervloeimiddel FLOSOL 


Zink- en Gegalvaniseerd ijzer 


reiniging DURIDINE 
fosfateren (voorbehandeling v/h lakken) 
LITHOFORM 


soldeervloeimiddel 


Koper 


reiniging DEOXIDINE 

DURIDINE 
(voorbeh. v/h lakken) CUPROTEK 
soldeervloeimiddel 


INLICHTINGEN 
PROEFBEHANDELINGEN 


bij 


N.V. MAVOM-SCHIEDAM 


NOORDVESTSINGEL 123 — TEL. 69577 


CHEMICALS 
ACP 
PROCESSES [PROCESSES] 


COMPLETE 


DOWTHERM- 
INSTALLATIES 


HOGE TEMPERATUREN BlJ LAGE DRUKKEN 
ZEER NAUWKEURIGE TEMPERATUURREGELING 


MÖRING «STEENAART 


MACHINE- EN APPARATENFABRIEK 


NIJKERK 


moderne tractie!! 


Een volledige automatische 
lading van tractie-batterijen 
in een korte ladıngsperiode, 
bereikt U alleen met 
Davenset gelijkrichters! 


von Eyle & 
Ruygers n.r. 


NDUSTRIEGEBOUW GOUDSESINGEL, -ACHTERKLOOSTER 1, ROTTERDAM-TELEFOON 35234 


selopment Since 
| 
| 
| 
.... DEOXIDINE 
...... ALODINE 
_ | 
1 
| 
WENSE 
NOACID 
| 
\le 
het sterke hart var 
| 


| luchtcompressor koopt 


12351 


... ontvangt U meer dan een machine. U ontvangt ook de 
service van een groot, modern bedrijl, met een jarenlange 
ervaring op compressoren-gebied. Onze perslucht-specialisten, 
mannen met routine en liefde voor hun vak, staan tot Uw 
beschikking, zonder dat het U tot iets verplicht. 


GEEN RISICO.......DUS GRASSO! 


MACHINEFABRIEKEN N.V. 'S-HERTOGENBOSCH 
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DE INGENIEUR 


O. TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 2. 


De wondertol 
door dr ir f. A. [1] 


Ingenieur bij de N.V. Philips’ Gloeilampenfabriek. 
Summary: Miraculous Top (Tippe Top). 


Starting from the analysis of a series of regular precessions the author has shown why and under what conditions 
the „tippe top” exhibits its typical behaviour. The limits of the ratio of its prineipal moments of inertia with res- 
pect to the eccentricity of its centre of gravity has been determined and the initial rotation which is needed as a 


minimum has been calculated. 


ı. Inleiding 


Sinds enige tijd heeft het merkwaardige gedrag van een als 
speelgoed in de handel zijnde ‚‚wondertol” (Tippe Top, Toupie 
Magique) vele gemoederen in beweging gebracht. Door prof. 
DRESDEN en anderen zijn hierover in dit tijdschrift reeds korte 
mededelingen gedaan /2], doch de door hen gegeven beschou- 
wingen worden door velen onbevredigend geacht. Ongetwijfeld 
is de ruimtelijke beweging van een dergelijk draaiend lichaam 
in haar algemeenheid te ingewikkeld om haar volledig mathe- 
matisch te kunnen beschrijven. Schrijver meent echter door 
het analyseren van een uitgezochte reeks eenvoudige bewe- 
gingstoestanden duidelijk te kunnen maken, waarom en onder 
welke voorwaarden de wondertol zich gedraagt als hierna 
wordt beschreven. 

Zoals bekend, bestaat de tol uit een meer dan de halve bol 
omvattend bolsegment, dat via een vlakke schijf aansluit op 
een cylindrische steel van geringere diameter dan die van de 
bol (fig. 1). Het zwaartepunt is zodanig gelegen dat de steel 
van de tol in de ruststand omhoog wijst. Geeft men de tol in 
deze stand een voldoend grote beginrotatie om zijn eigen as 
(fig. 2, stand I), dan ziet men dat de tol een precessie gaat 
uitvoeren; met andere woorden, de tol „slaat uit’”. Hierbij 
doorloopt de hartlijn van de tol een op een kegelmantel gelij- 
kend oppervlak, waarbij de openingshoek geleidelijk aangroeit 
(stand IIa en IIb). Na korte tijd sleept de rand van de steel 
over het grondvlak (stand III). De tol richt zieh daarna plot- 
seling op (stand IV) en de beweging eindigt als een rotatie om 
de verticale as door een punt van de rand van de steel (stand V). 

Is de beginrotatie van de tol te klein om laatstgenoemde 
eindstand te bereiken, dan brengt de tol het naar gelang van 
de grootte van de beginrotatie niet verder dan tot het uitvoeren 
van een precessie volgens stand I, Ila, IIb, of III. 

Bij de in de volgende paragraaf te geven beschouwingen 
wordt — gezien de ingewikkeldheid van het probleem — niet 
gestreefd naar een op de voet volgen van de met de tijd ver- 
anderlijke bewegingstoestand van de tol. We beperken ons 
gemakshalve tot het beschouwen van een reeks daarvoor in 
aanmerking komende regulaire precessies, waarbij de hartlijn 
var de ronddraaiende tol met constante snelheid een kegel- 
mantel doorloopt. Vervolgens gaan we voor elk van deze 
regulaire precessies na, aan welke voorwaarden moet worden 
voldaan om de tol uitgaande van de betreffende stand verder 
te doen uitslaan, hetgeen een vereiste is om hem op de beschre- 
ven wijze te doen funetionneren. 

Deze beschouwingswijze zal misschien theoretici niet volko- 
men bevredigen, temeer omdat over de snelheid waarmede de 
verschillende fasen worden doorlopen niets gezegd wordt. Het 
vaststellen van de aan de tol te stellen constructieve eisen en 
var de minimaal benodigde beginrotatie zal evenwel, naar 
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schrijver hoopt, het vragen van de aandacht voor zijn be- 
schouwing rechtvaardigen. 


$ 2. Regulaire precessie van de tol in de 
verschillende standen 

De reeds in de inleiding genoemde fig. 1 doet zien, dat de 
tol is opgebouwd uit een bolsegment met uitwendige straal 
R, dat via een vlakke schijf met radius a aansluit op een cylin- 
drische steel met radius r eindigende op de afstand H vanaf 
het middelpunt C van de bol. Het zwaartepunt S van het ge- 
heel (gewicht G, massa m) bevindt zich op de afstand h be- 
neden het middelpunt van de bol. Het hoofdtraagheidsmo- 
ment om de verticale Z’-as noemen we I; het hoofdtraag- 
heidsmoment om de horizontale X’- en Y’-as is I”. 

De stand van de tol wordt aangegeven met behulp van de 
coördinaten z, y, z van het zwaartepunt, de hoek # die de 
hartlijn van de tol maakt met de verticaal, de hoek ı, waarover 
het verticale vlak door de hartlijn verdraaid is ten opzichte 
van het YZ-vlak en de hoek 9 waarover de tol relatief ten 
opzichte van eerstgenoemd vlak verdraaid is (zie fig. 3). Zoals 
in de inleiding werd opgemerkt, bestuderen we ter vereenvoudi- 
ging van het probleem slechts regulaire precessies, d.w.z. dat 
we de hoek ö evenals de hoeksnelheden 9 en ı) constant on- 
derstellen. 

Ten aanzien van de wrijving van de tol met het grondvlak 
kan worden opgemerkt dat het contactpunt zich voortdurend 
over het oppervlak van de tol en het grondvlak verplaatst. 
Daar beide oppervlakken meer of minder ruw zijn, zal — mede 
in verband met het geringe gewicht — de overgang van het 
ene naar het volgende contactpunt „sprongsgewijs” plaats- 
vinden. Hieruit volgt, dat een eventuele wrijvingskracht niet 
continu uitgeoefend kan worden, zodat stap voor stap met 
kleine verplaatsingen aan een eventuele langs het grondvlak 
gerichte tangentiele kracht gevolg gegeven zal worden. Dit 
betekent, dat slechts die regulaire precessie blijvend zal 
kunnen zijn, waarbij geen tangentiele kracht aanwezig is. 
In aanmerking komen dus alleen die regulaire precessies, 
waarbij de tol rolt over het grondvlak en daarbij draait 
om de verticale as door het zwaartepunt. De top van de door 
de hartlijn van de tol beschreven kegelmantel valt dus met 
het zwaartepunt samen en de openingshoek # blijft als enige 
onafhankelijk veranderlijke grootheid van de kegel over. 

Om te voorkomen dat de tol verder uitslaat dan overeen- 
komt met de openingshoek # van de door ons voorgeschreven 
regulaire precessie, zal een van de beginrotatie afhankelijk, 
met de precessie meedraaiend, moment op de tol moeten wor- 
den uitgeoefend. Heeft de tol uit fig. 1 met de hoofdassen X’, 
Y’ en Z’ op een bepaald ogenblik de door z,, d, g en ı te 
beschrijven stand van fig. 3 aangenomen, en is M het moment 
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Fig. 1. De afmetingen van de tol met de hoofdtraagheidsassen 


dat in het met de Z’-as meedraaiende verticale vlak moet 
worden uitgeoefend, dan luidt EuLEr’s „bewegingsvergelij- 
king” [3] 


+ (1— I) cos + M/sin = 0. 

Verder bedraagt de dubbele waarde van de kinetische ener- 
gie T [4] 

2T = I($+ + sin? 9, (2) 


terwijl de potentiele energie V ten opzichte van het in de be- 
ginstand aanwezige niveau van het zwaartepunt gelijk is aan 


V=G(,—R+h). (3) 


Zien we af van de energie, die bij het aanlopen van de tol 
door de wrijving met het grondvlak verloren is gegaan, dan 
geldt bij een beginrotatie = + __ „ voor de totale 

0 
hoeveelheid energie E 
E=-T+V= (4) 

Hieronder zullen de omstandigheden in de verschillende 
karakteristieke standen van de tol aan een nadere beschouwing 
worden onderworpen. 


A. De steel varı de tol draait vrij in de ruimte 

Maakt de tol alleen via het boloppervlak contact met het 
grondvlak (stand II van fig. 2), dan neemt de voorwaarde 
voor rollen (af te leiden uit het nulstellen van de momentane 
snelheid van het verticaal beneden het middelpunt € liggende 
contactpunt P; zie fig. 4) de gedaante aan 


o= (5) 
Daar de excentrieiteit A/R van het zwaartepunt klein is 
ten opzichte van de eenheid, leert verg. (5) ons dat de rotatie- 
snelheid 9 van de tol om zijn hartlijn aanmerkelijk geringer is 
dan de rotatiesnelheid db om de verticale draaiingsas. Boven- 
dien zijn zij tegenovergesteld van teken. De tol wordt hier dus 
door het rollen over het grondvlak een beweging opgedrongen, 
waarbij hij meer fungeert als een „regulateur’” dan als een 
gyroscoop. Hieruit blijkt een essentieel verschil met de gewone 
tol, waarbij de precessiesnelheid juist ondergeschikt is aan de 
rotatie om de eigen as. 
Met de notaties 
e=hR, B= Ich, n= TI, 
volgt uit verg. (2), (3), (4) en (5) metz,—= R—h cos # dat 


Bi Bw — 2 (1 — cos d) 


n sin? + (e — cos 
Voor het moment M geldt verder op grond van verg. (1) 
fe + (n — 1) cos 
Daar het zwaartepunt van de tol tijdens het ronddraaien 
op dezelfde hoogte blijft liggen, is de contactdruk gelijk aan 


het gewicht G, zodat door de gewichtsbelasting een terug- 
werkend moment Gh sin # wordt uitgeoefend (zie in fig. 4 de 


(6) 


(7) 


M/G hsind 


O. 14 


gestreept getekende krachtvectoren). Is dit moment gelijk 
aan het vereiste moment M, dan zal de aan zichzelf overgelaten 
tol inderdaad de beschouwde precessie uitvoeren. Is er daar- 
entegen een positief verschil M—Gh sin #, dan zal de tolna 
loslaten verder uitslaan [5]. 

Voor een goed functionneren van de tol tot aan de stand 
waarbij de steel over het grondvlak sleept ($ — d,) moet de 
beginrotatie & afgezien van het wrijvingsverlies dus zo groot 
zijn, dat het rechterlid van verg. (8) voor alle voorkomende 
waarden van groter is dan 1. Dus moet <A <H, 
gelden dat 

n sin? + (e — cosd)2 
Bu? > 
e+(n—1)cos # 


waarbij de noemer van de eerste term in het rechterlid steeds 
positief moet zijn, zodat constructief voldaan moet worden 
aan de voorwaarde 


2(1— cos 9), (9) 


€ 
l—e<n<1l} (cos (10) 
Hierbij is #, gegeven door 
bgcos (—R/ V H? + 72) — bg tg (r/H). . (11) 


Is n groter dan de in het rechterlid van (10) gegeven waarde. 
dan is de maximaal bereikbare hoek #,, bepaald door 


cos = —e/(n— 1). . (12) 
Is de beginrotatie w zo klein dat 
Bor <(1 +e—1),.. . (13) 


dan is een van nul verschillende waarde van # voor de vrije tol 
onbereikbaar en draait deze om zijn eigen verticale as (stand I 
van fig. 2). 


B. De steel van de tol sleept over het grondvlak 

Voor het geval dat de steel van de tol contact maakt met 
het grondvlak (stand III van fig. 2) mag op grond van de 
grote radius van de bol (R>>[r) in eerste instantie worden 
aangenomen, dat de beweging door het rollen van de bol is 
voorgeschreven en dat de steel over het grondvlak sleept. 

In verg. (7) en (8) moet de hoek # dan vervangen worden 
door d,. Het grootste door de gewichtsbelasting uitgeoefende 
moment treedt op wanneer het contactpunt met de bol geheel 
ontlast is en het gehele gewicht van de tol door de rand van de 
steel op het grondvlak wordt overgebracht (vgl. fig. 5 voor # — 
Dit moment bedraagt danG (H + h + r.cotg sin 
Is het voor het handhaven van deze stand benodigde moment 
M volgens verg. (7) en (8) met # = d, groter dan het zo juist 
genoemde, dan betekent dit dat de tol zich na loslaten gaat 
oprichten. Met de notaties 


(R—h)/r, au=(H+h)/r, v=r/h, .. . (14) 
moet dus voor dit oprichten van de tol als eis gesteld worden 
dat het rechterlid van verg. (8) voor $ = d, groter is dan 
v (p + cotg 3,). Dus moet ten aanzien van de beginrotatie w 
voldaan worden aan de voorwaarde 


v(p + cotgd,){n sind, + 


e+(n—1)cos 9, 
+2(1— cosd,). . - 


Bor > 


. (15) 


In werkelijkheid zal de bol slippen, zodra zijn eontactpunt 
met het grondvlak in voldoende mate ontlast is. De beweging 
wordt dan niet meer door rollen van de bol voorgeschreven 
en dus moet de berekening in dit geval herzien worden. De 
noodzakelijke correctie blijkt evenwel niet zeer essentieel te 
zijn en zal hier evenals de invloed van de (stilzwijgend ver- 
waarloosde) wrijving aan het uiteinde van de steel buiten be- 
schouwing blijven. 


C. De steel van de tol rolt over het grondvlak 

Ook bij de regulaire precessie in stand IV van fig. 2 draait de 
tol om de verticale as door het zwaartepunt, maar het is nu 
de steel die over het grondvlak rolt (zie fig. 5). Voorwaarde voor 
dit rollen is dat 
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Fig. 2. Verschillende standen van de 


ronddraaiende tol, die bij een goed 
funetionneren van de tol achtereen- 
volgens worden doorlopen: 
I. De ttol draait om zijn eigen ver- 
ticale as; de steel wijst omhoog; 
II. De steel van de tol draait vrij 
in de ruimte; 
III. De steel van de tol sleept over 
het grondvlak; 
IV. De steel van de tol rolt over het 
gerondvlak; 
V. De tol staat op de steel en draait 


om een punt van de rand van de 
steel. 


Op grond van verg. (2), (3), (4), (16) en de notaties (6), (14) 
vinden we hier met z,=r sin d—(H +.h) cos # voor de rotatie- 
snelheid 


— 
Bir = Bu (sind — (17) 
(n + u?) sin? 
Voor het moment M geldt vervolgens op grond van (1) 


M/Gh sin d= (usin®# +ncos (18) 


Het door de gewichtsbelasting geleverde moment bedraagt 
G(H +h + rcotg 9) sin 9. Hieruit volgt, dat alleen wanneer 
het rechterlid van verg. (18) groter is dan v (pn -+ cotg Ö) de 
tol na loslaten de neiging vertoont zich verder op te richten. 
Hiertoe is het noodzakelijk dat de beginrotatie w zo groot is, 
dat steeds (gevaln > 1) 

(n + u?) + cotg 9) vsin d 


Bar> p + ncotg 
+2v (sin #— u cos . (19) 
Dit betekent dat geen grotere openingshoek bereikt kan 
worden dan de waarde # = #,, waarvoor de noemer van de 
eerste term in het rechterlid van (19) nul wordt en die dus 
voldoet aan de betrekking 
cotg — uln. - (20) 
Alleen indien n < 1 is, is een iets grotere hoek mogelijk. 
Daar n — gezien de voorwaarde (10) — nooit veel van de 
eenheid verschilt, is de maximaal te bereiken hoek practisch 
gelijk aan de hoek, waarbij de verticale draaiingsas gaat door 
een punt van de rand van de steel en waarvoor geldt colg d = 
(stand V van fig. 2). 


$ 3. Uitvoeringsvoorbeeld 


Aan een exemplaar van een der in de handel gebrachte typen 
(Toupie Magique) werden de volgende gegevens ontleend: 
radius R 

radius r = 
afstand Ah = 0,25 cm, 
afstand H = 2,9 em, 

massa m = 10,3 gram, 


1,95 cm, 
0,45 em, 


hoofdtraagheidsmoment 

hoofdtraagheidsmoment I’ 22,6 gram 

kritische stand 9, = 122°. 
Hiermede wordt [ voor de notaties zie (6) en (14)] 

e = 0,128, A 8,78, 

B = 0,0079, p = 7,0, 

n= 1,13 , v = 1,80. 

In fig. 6 is de voor het bereiken van de regulaire precessie 
minimaal benodigde beginrotatie &, berekend uit (9), (15) en 
(19), voor elke stand # af te lezen. We onderscheiden de vol- 
gende vijf fasen (zie ook fig. 2): 


20,0 gram cm?, 
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Fig. 3. De hoofdtraagheidsassen X’, Y’, Z’ bij een willekeurige 
stand van de, een regulaire precessie uitvoerende, tol. 


de tol draait om zijn eigen verticale as, de steel wijst 
omhoog; 

de steel van de tol draait vrij in de ruimte; 

de steel van de tol sleept over het grondvlak; 

de steel van de tol rolt over het grondvlak; 

de tol staat op de steel en draait om een punt van de rand 
van de steel. 

Als voorbeeld in de fig. is een beginrotatie van 210 rad/see 
= 33 omw/see genomen. We zien verder dat om de uiteinde- 
lijke stand V te kunnen bereiken de beginrotatie groter moet 
ziin dan de topwaarde van 28 omw/sec behorende bij de 
stand # —= #,. Dit werd bij de globale bestudering van de 
be-weging met behulp van een stroboscoop bevestigd. 

Door het aanbrengen van een extra massa aan het einde 
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Fig. 4. Stand #< #,, waarbij het bolsegment van de tol over 
het grondvlak rolt. 


vig. 5. Stand #> v, waarbij de steel van de tol over het 
grondvlak rolt. 


N 


ro 
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Fig. 6. De beginrotatie &, die minimaal benodigd is voor het 

bereiken van de door de openingshoek # gekarakteriseerde re- 

gulaire precessie. Voor de bijschriften I t/m V wordt verwezen 
naar fig. 2. 


van de steel kan de verhouding n = I’/I gemakkelijk worden 
gewijzigd, daar deze massa voornamelijk bijdraagt tot het 
hoofdtraagheidsmoment J’ en practisch niet tot het hoofd- 
traagheidsmoment / om de eigen as van de tol. De excen- 
trieiteit A/R wordt daarbij een weinig kleiner. Experimen- 
teel kan nu op eenvoudige wijze worden nagegaan onder 
welke omstandigheden de tol de kritische stand 9 — v, met 
over het grondvlak slepende steel zelfs bij zeer grote begin- 
rotaties niet kan passeren. Gevonden is dat dit geval zich 
voordoet, wanneer aan het einde van de steel een massa van 
0,16 gram of meer wordt toegevoegd. Daarbij wordt n > 1,21 
en e — 0,10. Dit klopt redelijk met voorwaarde (10). 


$ 4. Overzicht van de resultaten 


Gezien de ingewikkeldheid van het in de inleiding beschreven 
probleem hebben we ervan afgezien de met de tijd veranderlijke 
beweging van de tol op de voet te volgen. We hebben ons ge- 
makshalve beperkt tot het beschouwen van een reeks regulaire 
precessies, waarbij de hartlijn van de ronddraaiende tol met 
constante snelheid een kegelmantel doorloopt. Het met de 
precessie meedraaiende moment, dat op de tol moet worden 
uitgeoefend om te voorkomen dat deze na een gegeven begin- 
rotatie verder zal uitslaan dan met de openingshoek van de 
voorgeschreven regulaire precessie overeenkomt, kan dan 
worden berekend. Is het werkelijk aanwezige, door de gewichts- 
belasting geleverde, moment gelijk aan het benodigde moment 
dan zal de aan zichzelf overgelaten tol inderdaad de beschouw- 
de precessie uitvoeren. Is daarentegen het aanwezige moment 
kleiner of groter dan het benodigde, dan zal de tol na loslaten 
vanuit de voorgeschreven stand verder uitslaan 5) resp. naar de 
beginstand willen terugkeren. Op grond hiervan is voor elke 
stand van de tol na te gaan aan welke voorwaarden moet 
worden voldaan om de tol vanuit deze stand verder te doen 
uitslaan, hetgeen noodzakelijk is om hem op de beschreven 
wijze te doen functionneren. 

De resultaten worden hieronder puntsgewijs opgesomd: 

1. Bij het doorlopen van de regulaire precessie is de tangen- 
tiele reactie tussen tol en grondvlak als uitgeschakeld te be- 
schouwen. De tol rolt over het grondvlak en draait daarbij om 
de verticale as door het zwaartepunt. 

2. Het rollen van de tol over het grondvlak volgens een 
door de openingshoek van de kegelmantel bepaalde eirkelbaan 
legt een ondubbelzinnig geometrisch verband tussen de rotatie- 
snelheid van de tol om zijn hartlijn en de rotatiesnelheid van 
deze hartlijn om de verticale draaiingsas door het zwaartepunt. 

3. Is de beginrotatie » klein, dan blijft de tol draaien om 
zijn eigen verticale as [stand I van fig. 2; voorwaarde (13)]. 

4. Rolt de tol met het bolsegment over het grondvlak, dan 
is de rotatiesnelheid van de tol om de hartlijn ondergeschikt 
aan en van tegengesteld teken als de rotatiesnelheid om de 
verticale draaiingsas. Dit betekent dat de tol in deze stand 
meer fungeert als een regulateur dan als een gyroscoop [stand 
II van fig. 2; verg. (5)]- 

5. De stand waarbij de steel van de tol over het grondvlak 
sleept (stand III van fig. 2) is slechts bereikbaar, indien de 
tol constructief aan bepaalde door (10) gegeven, voorwaarden 
voldoet. Hieruit volgt dat de verhouding van de hoofdtraag- 
heidsmomenten n = I’/I niet willekeurig gekozen kan worden, 
maar gekoppeld is aan de excentriciteite = h/R van het zwaar- 
tepunt ten opzichte van het middelpunt van de bol met radius 
R. De voor het bereiken van deze stand minimaal benodigde 
beginrotatie volgt uit (9). 

6. De tol richt zich op, wanneer de kracht, waarmede de 
over het grondvlak slepende steel tegen dit vlak aandrukt, ge- 
lijk wordt aan het gewicht van de tol. Voorwaarde voor het 
bereiken van deze toestand is dat de beginrotatie » groter is 
dan de door (15) gegeven grenswaarde. 

7. Rolt de tol met de steel over het grondvlak, dan is de 
rotatie om de hartlijn groter dan die om de verticale draaiings- 
as. Daarbij heeft de tol van boven gezien dezelfde draairichting 
als de precessie. De tol fungeert nu als gyroscoop en richt zich 
verder op. [stand IV van fig. 2; verg. (16)]. 

8. De tol richt zich niet verder op dan tot de stand waarbij 
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de verticale draaiingsas nagenoeg gaat door een punt van de 
rand van de steel [stand V van fig. 2; verg. (20)]. 

9. Dit fig. 6 is te zien dat het eriterium voor de beginrotatie, 
die afgezien van de wrijvingsverliezen nodig is om de tol goed 
te doen functionneren, gelegen is in het zich oprichten vanuit 
de stand waarbij de steel over het grondvlak sleept. [voor- 
waarde (15)]. 

Eindhoven, 17 October 1951. 

Verwijzingen 

[1] Natuurkundig Laboratorium der N.V. Philips Gloeilam- 
penfabrieken te Eindhoven. 
D. Drespen, „Het tovertolletje,’' De Ingenieur 63, A 380, 
1951. zie ook De Ingenieur 63, A 446-448, 1951. 
Vgl. Handbuch der Physik, Bd. V, biz. 415, verg. (4) 
met! = h, Springer, Berlijn (1927). 
Vgl. Handbuch der Physik, Bd. V, blz. 417, verg. (2) met 
» = 0, Springer, Berlijn (1927). 


Op het ogenblik van het verwijderen van een (niet tegroot) 
deel van het verschilmoment M-Gh sin # wordt niet meer 
voldaan aan verg. (1). Op grond van de algemene Euler- 
vergelijkingen voor de tol met bolvormige taats (zie bijv. 
Fokker, Physica 8, 591—596, 1941) kan worden aange- 
toond dat de hoekversnelling # onder de gegeven omstan- 
digheden in eerste instantie positief is. De tol gaat dan 
een nutatie uitvoeren ten opzichte van een regulaire 
precessie met grotere openingshoek dan die, waarvan werd 
uitgegaan. Ter illustratie moge verwezen worden naar de 
pseudo-regulaire precessie van een snel roterende, in een 
punt ondersteunde tol, die na in een scheve stand vast- 
gehouden te zijn plotseling losgelaten en aan de zwaarte- 
kracht blootgesteld wordt. (Handbuch der Physik, Bd 
V, 418—422, 1927). Bij de hier gegeven beschouwingen 
is de nutatie op te vatten als een seeundair, onder invloed 
van de wrijving wegdempend verschijnsel. 
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Warmteovergang in het aanloopgebied van een buis bij gedwongen 


laminaire stroming 
door drs f. A. BUSINGER 


ı. Inleiding 


De warmte-overgang bij gedwongen stroming in een buis is 
bekend voor het geval zich de Poiseuille-stroming heeft inge- 
steld. Hiervoor is nodig, dat de buis een aanloopgebied heeft, 
voldoende lang voor de instelling van de Poiseuille-stroming, 
voordat warmte-overdracht van de wand naar het in de buis 
stromend medium plaats vindt. Deze voorwaarde is noodza- 
kelijk om het verschijnsel analytisch te kunnen beschrijven, 
hetgeen door GräÄTz [1] en Nusserrt [2] is gedaan (zie $ 3). 
In veel gevallen in de praktijk vindt de warmte-overgang echter 
voornamelijk in het aanloopgebied plaats. (We denken hierbij 
speciaal aan lamellenregisters.) Dit vindt zijn reden in het feit 
dat juist in het aanloopgebied de warmte-overgang het grootst 
is, zonder dat de stromingsweerstand onevenredig groter wordt 
[3]: Het is dus vanuit een oogpunt van materiaaleconomie 
zinvol om speciaal het aanloopgebied te gebruiken voor de 
warmte-overdracht. Verder is de stroming door een register 
in het aanloopgebied laminair tot vrij hoge waarden van het 
getal van Re:ynoLps, wanneer dit getal betrokken is op de 
diameter van de doorstroomopening. (In de meeste gevallen 
zal de doorstroomopening niet cirkelvormig zijn, zodat voor 
de bepaling van het getal van Reynoros een equivalente 
diameter genomen moet worden [5]). 

Bovenstaande overwegingen zijn aanleiding geweest om te 
trachten een vergelijking voor de warmte-overgang in het aan- 
loopgebied te geven. Dit is gedaan in de nu volgende theoreti- 
sche beschouwing, waarbij gebruik is gemaakt van de resulta- 
ten van NussEur en van verschillende vereenvoudigende aan- 
namen. 


2. Het snelheidsverloop in het aanloopgebied 


ScuirLvEr [4] heeft het snelheidsverloop in het aanloopge- 
bied bij gedwongen laminaire stroming volledig analytisch 
behandelt. Hij gaat daarbij uit van de volgende veronderstel- 
lingen (zie fig. 1). 

u=f,(&) 
2 /y\ 

u (5) 
De eerste veronderstelling is gebaseerd op het feit dat er 

laminaire stroming heerst. 

De 2de veronderstelling is gebaseerd op de Poiseuille ver- 
deling, die uiteindelijk bereikt wordt. Door deze aanname wordt 
nl. een zeer geleidelijke aanpassing aan deze eindverdeling 
verkregen. 


. (2.1) 


u’ year, —reny<Söd . (2.2) 
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Met behulp van de continuiteitsvergelijking is een relatie 
tussen d en r„uen u aan te geven: 


= 217, — + 


En verder kan met behulp van impulsbeschouwing de vorm 
van verg. (2.1) gevonden worden (zie fig. 2). 


u 


. (2.3) 


ud 
— 1 ) waarbij Re= —en. 
v 
58 66 na 
(m) n(1 + — 


17 
\ 
15 


63 1 
— V 2 arcsın 
15 3 
48 2 1 48 


- —aresn|-n—; —- arcsin 
15 Va | 37 83, 3 


Het is niet praktisch om met verg (2.1) in deze vorm te wer- 
ken; daarom is er naar een benaderingsformule gezocht. Het 
blijkt dat de verg.: 


u 2 
—— 0,11 . 
u 


een goede benadering van (2.1) is, hetgeen duidelijk in fig. 2 


. (2.4) 


u 

tot uiting komt. De afwijking is 1% bij — 1 = 0,6en 5% bij 
u 

u 


—— 1= 1. Door u en ö uit (22) te elimineren met behulp van 
u 


(2.3) en (2.4) wordt een bruikbare vergelijking voor u,’ ver- 
kregen: 
uby y 


(2.5) 


waarbij I + 6,03 ] 
d Re 


Van verg. (2.5) zal in het volgende gebruik worden gemaakt. 
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3. De Warmte-overgang in het aanloopgebied 
Op analoge wijze als NussELrt de warmte-overgang berekend 
heeft, voor het geval zich de Poiseuille stroming ingesteld heeft, 
is ook de berekening voor de warmte-overgang in het aanloop- 
gebied op te zetten. Nusserr heeft nl. in de verg. van FouRIER: 
08 1900 
u-=a - _ 
ex +; Or 


de verg. van 


u 


. (8.1) 


gesubstitueerd, dit geeft met verwaarlozing van Fr 


0:8 


+ (3.3) 


106 


Splitsing van variabelen en vervolgens een reeks aanzetten 
geeft de oplossing van (3.3) in de gedaante: 


8 2 


Deze verg. bereikt een eindwaarde voor 2 > 0,05 Pe.d; 


. (8.4) 


‚ad 

dan is Nu = 3,66. 
Om nu de warmte-overgang in het aanloopgebied te ver- 

krijgen moet verg. (2.5) in verg. (3.1) gesubstitueerd worden. 

Dit geeft aanleiding tot een nogal gecompliceerde differentiaal- 


0. 18 


vergelijking, waarvan de oplossing niet eenvoudig is. Boven- 


v 
dien moet, zodra Pr = — < 1 is, ook rekening gehouden wor- 


den met het feit dat de warmtestroom doordringt tot het ge- 
bied y > d, waardoor ook de verg. (2.4) en (2.3) in (3.1) op- 
genomen moeten worden. 

Om deze moeilijkheden te vermijden is getracht op andere 
wijze een oplossing te vinden. Op grond van het feit dat de 
stromingsverg.: 

’\de'r Or Ar 

(hierbij is de lucht onsamendrukbaar verondersteld) op de 
10 

term — — er na gelijkvormig is aan (3.1), kan de veronder- 


stelling gewaagd worden, dat het snelheidsverloop gelijkvor- 
mig zal zijn aan het temperatuursverloop. Deze veronderstel- 
ling houdt in, dat: 


Door verg. (2.5) naar y te differentiören wordt gevonden: 


. (8.6) 


(am) am 


Noem de evenredigheidsconstante uit (3.6) ce, dan is dus: 
ö,), 


dus het linkerlid van (3.8) is: 


- (3.8) 


waarmee gevonden is: 


Nu= .. 


De evenredigheidsconstante hierbij, is een functie van Pr, 
omdat deze grootheid de mate van gelijkvormigheid tussen de 
vergelijkingen (3.1) en (3.4) aangeeft. Met behulp van de eind- 


(3.9) 


Ou’\ d 
waarden die de grootheden Nu en | L ) = bereiken, wanneer 


de stroming zich volledig ingesteld heeft, is de constante c 
te berekenen. Deze eindwaarden zijn: Nu= 3,66 en (5 ) 
— 8,00, welke laatste waarde verkregen wordt met behuln 
van verg. (3.2). Hieruit volgt: 
c—= 0,458 


Wanneer dit in verg. (3.9) ingevuld wordt, dan krijgt deze 


x 
— <3. 


vergelijking uitgeschreven de gedaante; voor iR 


b 


b 


Nu= 0915 — - (3.10) 


x 
Deze vergelijking is in het gebied van van tot 10° 
te benaderen door: 
\ 0,42 
Nu = 0, (zie fig. 3) (3.11) 
waarmee bruikbare uitdrukkingen voor de warmte-overgang 


gevonden zijn. Voor > 3.1072 geldt: Nu — 3,66. 


x 
d Re 
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4. Opmerkingen 


10 
4.1 De verwaarlozing van de term — ; 2 uit verg. (3.4) is 


zonder meer zeker niet geoorloofd. Door aanpassing echter 


aan de eindwaarden van Nu en ( is de fout die deze 
term veroorzaakt voor een belangrijk deel te niet gedaan. In 
hoeverre deze beschouwing juist is, zal door experimenten 
bepaald moeten worden. 

4.2 In het voorgaande is het getal van RevynoLps steeds 
betrokken op de diameter van de buis. In het aanloopgebied 
moeten we echter wel bedenken dat dit getal voor het bepalen 
van de overgang tussen laminaire en turbulente stroming, niet 
betrokken moet worden op de diameter van de buis, maar op 
de afstand tot de instroomrand x. Hieruit volgt dat zeer dicht 
bij de instroomrand, wanneer deze rand niet zelf storingen ver- 
oorzaakt, de stroming ook bij hoge snelheden nog laminair is 
en dat zich eerst verder in de buis een turbulente stroming 
instelt. 


Symbolen 


a — 


b=1 + 6,08 ® 
= 


c, soortelijke warmte bij constante druk (zie a). 
c constante. 

d _diameter van de buis. 

enz. functie notaties. 


Nu dimensieloze grootheid van NussELt: 
p druk 


Röntgenografische phasenanalyse 
door dr ir P. M. DE WOLFF 


Technisch Physische Dienst T.N.O. T.H., Delft 


Summary: Röntgenographic analyse of phases. 


d 
dimensieloze grootheid van PEcLET: 2 


„ PrAnDTL: 


ud 
REYNoLDS — 
v 


straal van de buis. 

snelheid in de z-richting bij Poiseuille stroming, en snel- 
ou 


ay 
gemiddelse snelheid in de buis. 
snelheid in het aanloopgebied voor y < Ö 
coördinaten (y = r,—r) 
warmte-overgangscoefficient. 
dikte van de grenslaag in het aanloopgebied. 
temperatuur 
temperatuur aan de wand van de buis. 
gemiddelde temperatuur in de buis. 
warmtegeleidingsco£fficient. 
kinematische viscositeit. 
dichtheid. 


heid in het aanloopgebied waar - Ois. 
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A description is given of the development of focusing X-ray powder diffraction cameras, leading to the Guinier 
type camera. The modifications of the latter as described in the author’s thesis are: 


1. adjustable bending of the monochromotor crystal; 


2 multiple film cassette allowing simultaneous exposure of up to 4 specimens. 


Korte tijd na de ontdekking van röntgendiffraetie aan 
kristallen (von LauE ce.s., 1913) werd in verschillende landen 
vrijwel tegelijkertijd de poederdiffraetie-methode gevonden 
(meestal genoemd naar DEBIJE-SCHERRER, soms naar de 
Amerikaan Hur:). In fig. 1, ontleend aan de eerste publicatie 
hierover van HuLt, is het principe weergegeven: door nauwe 
spleten of gaatjes in twee loodplaten wordt een smalle bundel 
röntgenstralen gedefinieerd, welke gericht is op het preparaat 
dat zich in de as van een cylindrische filmhouder bevindt. 
Wanneer dit een kristallijn poeder is, zal het de straling onder 
bepaalde hoeken sterk verstrooien, en zodoende een zwarting 
op de film veroorzaken däär, waar de door deze hoeken be- 
paalde afbuigingskegels de film snijden (,Debije-Scherrer 
ringen”). 

In fig. 2 zijn zes opnamen uit dezelfde publicatie afgebeeld, 
waaruit blijkt dat het lijnenpatroon in eerste instantie afhangt 
van de in het preparaat aanwezige phasen, en niet — zoals bij 
spectra — varı de elementen. Dit wordt begrijpelijk als men 
bedenkt dat het patroon eigenlijk door interferentie van de 
röntgengolven met de in het preparaat aanwezige kristal- 
roosters ontstaat, welke laatste immers voor iedere vaste phase 
typerend zijn. Inderdaad blijkt dat behalve de aard van het 
preparaat, de röntgengolflengte de enige essentiele variabele is, 
die het patroon kan beinvloeden (er wordt altijd gestreefd naar 
monochromatische straling). 

De hierboven beschreven poedercamera heeft grote opgang 
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gemaakt. Er bestaan tegenwoordig talloze constructievormen, 
die zich van elkaar onderscheiden in dimensies, vorm van de 
filmeassette en aanpassing van de preparaathouder aan diverse 
experimentele eisen. Het scheidend vermogen bleef echter zeer 
matig zolang men het alleen ten koste van een langere belich- 
tingstijd kon opvoeren door de diafragma’s nauwer en de af- 
stand preparaat-film groter te kiezen. Toch zijn reeds vöör 1920 


Fig. 1. Poeder-diffraetiecamera volgens Hurı. 
(S, S: spleten. T: preparaat F: film) 
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Fig. 2. Voorbeeld van phasenanalyse (volgens Hurı). 


methoden ontwikkeld om het rendement te verhogen zonder 
het scheidend vermogen aan te tasten, resp. het laatste te ver- 
groten bij gelijkblijvende belichtingstijd. Deze focusserende 
methoden hebben tenslotte geleid tot de camera volgens 
Guinier, aan de technische verbetering waarvan een belangrijk 
deel van mijn proefschrift is gewijd. 

In fig. 3 is deze ontwikkeling weergegeven in schematische 
doorsneden van: 

a. een poedercamera volgens DEBIJE-SCHERRER-HULL. 

b. variant hierop, waarin een vlak preparaat gebruikt wordt. 

Bij een gegeven afbuigingshoek vormen de afgebogen st ralen 
een eonvergente bundel waarvan het brandpunt ligt op de zg. 
focusserings-ceirkel (gestippeld) die door de intree-opening gaat 
en aan het preparaat raakt. (Alleen bij grote divergentie van 
de primaire bundel treden aberraties op.) Scherpe diffractie- 
liinen ontstaan in het snijpunt van focusserings- en film-cirkel, 
daarbuiten worden de lijnen breder naarmate ze verder hiervan 
verwijderd zijn. Daardoor levert deze methode slechts dan 
voordelen op als men zich alleen voor een klein gebied van af- 
buigingshoeken interesseert. Ze is daarentegen aangewezen 
voor metingen met telbuizen, waar men aan de focusserings- 
voorwaarde kan voldoen door de stand van het preparaat te 
koppelen aan die van de telbuis. 

c. Legt men de film langs de focusserings-eirkel, dan is voor 
elke afbuigingshoek de focussering in orde. 

Strikt genomen dient het preparaat-oppervlak daartoe ook 
volgens deze eirkel gekromd te zijn, maar bij niet te grote diver- 
gentie kan men daarvan afzien. Deze camera is zeer geschikt 
voor grote afbuigingshoeken. Dat de afgebogen bundels scheef 
op de film invallen is daar geen bezwaar, wel echter als men 
de verstrooiing onder kleinere hoeken wil registreren, waarbij 
de inval zowel op het preparaat als op de film bijna rakelings 
moet geschieden. Juist dit gebied van kleine en middelmatige 
afbuigingshoeken is echter voor de phasenanalyse van veel 
belang, omdat hierin de meest karakteristieke diffractielijnen 
liggen; vgl. fig. 4. 

d. Een weinig bekende oplossing voor deze moeilijkheid is 
de camera van FrEvEL, die van de vorige alleen verschilt in 
de richting van de stralengang. Dit verschil heeft practisch 
evenwel ingrijpende wijzigingen ten gevolge. Enerzijds 
moest een convergente primaire bundel ontworpen worden, 
wat FreEveEı bereikte door de bundel te zeven in een waaier 
van dichtopeenstaande lamellen, alle gericht op een beschrij- 
vende van de filmeylinder. Anderzijds werd zodoende dan ook 
een zeer fraaie weergave van de binnenste diffractielijnen ver- 
kregen. 

e. Een nog beter resultaat bereikte Guinier door (in na- 
volging van recente spectrografische methoden) de convergen- 
te gereflecteerde bundel te benutten, welke een hol gebogen 


oO. 20 


Fig. 4. Alle opnamen zijn gemaakt met een focusserende ca- 
mera met gebogen-kristal monochromator volgens GUINIER, in 
de door DE Worurr (Acta Cryst. ’48) aangegeven constructie, 
die door de fa Nonius te Delft in de handel wordt gebracht. 

Het spoor van de primaire bundel bevindt zich geheel links. 
De diagrammen omvatten het gebied van afbuigingshoeken 
0—-36°, Zij zijn opgenomen met Cu-Ka-straling en hebben be- 
trekking op de volgende poeder-preparaten: 

1,2,3. Hydraten van &enzelfde zout, als voorbeeld van een 
geval, waar men met chemische analyse niet uitkomt. 

1. Na;HPO,. 2 aq. 

2. Na,HPO,. 7 ag. 

3. Een verweerd kristal, dat blijkens de gedeeltelijke over- 
eenstemming met n° 2 het 7 aq.-hydraat bevat, daarnaast nog 
andere lijnen, die van het 12 aq.-hydraat stammen. Het 2 aq.- 
hydraat blijkt afwezig te zijn (vgl. no. 1). 

4, 5, 6. Voorbeeld van quantitatieve analyse. 

4. Ca(OH),. 

5. Een monster, waar 1%, Ca (OH). bij gemengd is. Het dia- 
gram van het monster alleen (hier niet weergegeven) gaf niet 
de Ca(OH).-lijnen te zien. Uit het feit, dat men ze hier wel ziet 
blijkt dat het dus aanmerkelijk minder dan 1%, Ca(OH). bevat. 

6. Idem met 3%, Ca(OH),. 

7,8. Voorbeelden van qualitatieve analyse. 

7. Een technisch product, waarin CaCO,, SiO,, CaF, en 
sporen van nog enige verbindingen zijn aangetoond. 

8. Een ander monster, waarin CaCO,, SiO,, CaF,, NaF, 
MnO, en een spoor van nog een verbinding gevonden zijn. 


kristal (meestal kwarts) oplevert wanneer het onder de juiste 
hoek bestraald wordt. Deze reflectie kan zeer intens zijn, en de 
gereflecteerde straling is volkomen monochromatisch, zodat 
men heldere opnamen verkrijgt. Verder kan men, door het 
kristal de juiste kromming te geven, een haarfijne brandlijn 
verkrijgen, en daardoor ook scherpe diffractielijnen. 

De in mijn proefschrift beschreven camera wijkt nu van die 
van GUINIER op de volgende punten af: 

1. De wijze van buigen van het kwartsplaatje. 

Wat die buiging betreft, zijn er nog diverse mogelijkheden, 
naargelang men het kristal al of niet eylindrisch-hol uitslijpt 
vöör het buigen. In afwijking van Guinter ben ik van een 
planparallel kristalplaatje uitgegaan. In dat geval wordt voor 
exacte focusserende reflectie, buiging volgens een logarith- 
mische spiraal vereist. Deze laat zich met goede benadering 
verwezenlijken door het plaatje op vier punten zodanig te be- 
lasten dat het buigingsmoment in de middelste twee niet even 
groot is. Het verloopt daartussen dan lineair, de kromtestraal 
volgens een hyperbool, en dit is een voldoende benadering voor 
het lineaire verloop van de kromtestraal bij een logarithmische 
spiraal. Wegens de uitstekende elastische eigenschappen van 
kwarts kan de vervorming eenvoudig met schroeven en hef- 
bomen ingesteld en aan iedere gewenste golflengte aangepast 
worden. 

2. De combinatie van 4 camera’s in &&n met gemeenschappe- 
lijke gebogen kwarts-monochromator. 
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Fig. 3 a-e. Ontwikkeling van 
focusserende poederdiffractie-ca- 
mera’s. 


De zojuist beschreven monochromator levert een bundel 
die niet alleen een grote convergentie (tot ca 3°) heeft, maar 
ook een veel grotere hoogte dan voor de belichting van een 
:amera nodig is. Derhalve is de preparaathouder voorzien 
van 4 vensters, en de cassette door schotten verdeeld in 4 
etages. De film bevat dus de diagrammen van 4 gelijktijdig 
belichte preparaten, op zeer overzichtelijke wijze boven elkaar 
gerangschikt. Het behoeft geen betoog dat dit zowel econo- 
misch als voor vergelijkingsdoeleinden een. groot voordeel is. 

Tot slot mogen nog enige illustraties volgen van wat met 
röntgenografische analyse kan worden bereikt. Zie hiervoor 
fig. 4 en onderschrift. 
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Telkens wanneer een boek uitkomt waarin de grondslagen 
worden behandeld waarop de interpretatie der stromings- 
verschijnselen berust, is men onwillekeurig geneigd zich af 
te vragen öf, en zo ja, in welk opzicht, het betrokken boek 
een aanwinst moet heten, gezien ook in vergelijking met de 
vele uitstekende werken die daarover reeds bestaan. 

Bij het doorzien van het boek van KUETHE en SCHETZER 
komt men tot de erkenning dat de verschijning ervan ten 
volle gerechtvaardigd is, niet alleen door de heldere uit- 
eenzettingen, maar vooral ook door de simpele richtlijn 
die bij de opzet is gekozen nl. in achtereenvolgende stappen 
te komen tot het begrip van de stromingsverschijnselen van 
(wat gassen in wezen zijn) samendrukbare en visceuze 
media een wijze van behandeling die bij uitstek de moge- 
lijkheid opent uit de schat van gegevens van recent onder- 
zoek datgene te verwerken wat van essentieel belang is. 
Juist het opnemen van nieuw verworven inzichten in het 
verband met een leerboek kan het werk een waardevolle 
schakel doen zijn in de verbreiding dezer inzichten. 

Karakteristiek voor de trant waarin het boek is geschre- 
ven is, dat de schrijvers reeds in het eerste hoofdstuk goed 
doen uitkomen dat door onzekerheden in de factoren die 
het gedrag der gassen bepalen en het gecompliceerde karak- 
ter der opgestelde vergelijkingen alle methoden in het 
onderhavige gebied slechts benaderingen opleveren. Voor 
de hand ligt het de benaderingsmethoden te groeperen, 
hetgeen hier, zoals gebruikelijk, is geschied vanuit physisch 
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standpunt. Duidelijk is bij elk der groepen aangegeven in 
welke gevallen de getroffen benadering zin heeft. 

In de eerste 6 hoofdstukken, die gewijd zijn aan de stro- 
mingen van ideale media, ‚‚perfect fluids’’, vindt men naast 
de gewone grondbegrippen en -vergelijkingen alleen een 
behandeling van het dunne draagvlak, zowel tweedimen- 
sionaal als met eindige aspeetverhouding. 

In de hoofdstukken 7 t/m 11 over stromingen van niet- 
visceuze, maar wel samendrukbare media wordt men aller- 
eerst geconfronteerd met de essentiele verschillen die deze 
categorie van stromingen vertoont met de voorafgaande. 
Vervolgens wordt het gedrag van dunne draagvlakken in 
tweedimensionale sub- en supersone stromingen besproken; 
enkele moeilijkheden van het transone gebied worden aan- 
geduid. Tot slot worden enige bladzijden gewijd aan dunne 
draagvlakken met eindige aspecetverhouding (tipeffecten) en 
aan de invloed van „‚sweep-back’’ op de weerstand. De ge- 
geven beschouwingen zijn alle afgeleid uit gelineariseerde 
bewegingsvergelijkingen. Verder gaande benaderingsme- 
thoden zijn niet aangegeven. 

De hoofdstukken 12 t/m 16 over stromingen van niet- 
samendrukbare, maar wel visceuze media zijn toegespitst 
op grenslaagverschijnselen (laminaire-, turbulente grens- 
lagen zonder en met drukgradienten, omslag). Ingelast is 
een uitstekend hoofdstuk (14) over het turbulentieverschijn- 
sel zelf, dat de belangrijkste van de momenteel in gebruik 
zijnde begrippen aangeeft en door illustratie met resultaten 
van recent onderzoek als een waardevolle inleiding tot 
verdere studie van het wezen der turbulentie kan worden 
beschouwd. 

In par. 15.6 over de turbulente stroming door buizen zou 
men graag een korte opmerking hebben gezien over de 
door COLEBROOK e.a. verkregen resultaten, die van de be- 
handelde resultaten van NiKURADSE afwijken (fig. 7). 

Hoofdstuk 17 over stromingen, waarbij zowel de visco- 
siteit als de samendrukbaarheid hun invloed doen gelden, 
heeft uiteraard een fragmentarisch karakter, omdat deze 
stromingen zieh nog moeilijk als een enigermate afgerond 
geheel laten behandelen. lets wordt gezegd over de eendi- 
mensionale stroming van gassen onder inachtname van de 
invloed van samendrukbaarheid, viscositeit en warmte toe- 
of afvoer, over de temperatuurverdeling in grenslagen, 
over het effect van samendrukbaarheid en warmteover- 
dracht op de laminaire en de turbulente grenslaag en het 
omslagpunt en over de wisselwerking tussen shock-waves en 
grenslagen. 
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Toegevoegd zijn aan het boek een hoofdstuk (18), waarin 
enkele bijzonderheden, die zich bij het ontwerp van draag- 
vlakken kunnen voordoen, worden besproken, een appendix 
A over dimensieanalyse en een appendix B, waarin de af- 
leidingen van de vergelijkingen van NAVvIER-STOKES voor 
samendrukbare visceuze media en van de energievergelij- 
kingen zijn opgenomen. Bovendien zijn ter oefening een 
aantal vraagstukken gegeven. 

De inleiding, die nagenoeg bij elk hoofdstuk is gegeven, 
werkt bijzonder verhelderend, niet in de laatste plaats als 
gevolg van de zorgvuldige trant waarin het gehele boek is 
geschreven. Uit hoofde van de beperking, die een redelijke 
omvang van het boek stelt, zijn vele onderwerpen niet in 
behandeling genomen. Gezien de vrij physische inslag van 
het werk zou ik willen volstaan met het noemen van gas- 
stromingen, waarbij de invloed van de vrije weglengte der 
moleculen niet meer te verwaarlozen is, stromingen dus 
waarbij het homogene karakter van het medium in het ge- 
ding komt, en de invloed die het niet meer volgen van de 
ideale gaswetten op het stromingsbeeld heeft. 

Voor diegenen die zich om enigerlei reden op de hoogte 
willen stellen van het sterk in ontwikkeling zijnde gebied 
van de stro len van g (luchtvaart, 
bouw van turbines, compressoren, straalmotoren, e.d.) kan 
dit boek als inleiding warm worden aanbevolen. 


. 


Ir L. A. van DE PUTTE. 


621—526 
H. CHestnut and R. W. Mayer. Servomechanisms 
and Regulating System Design. Vol. I. 439 pag., 
Uitg. John Wiley and Sons, Inc. N. York. Chapman 
and Hall, Ltd. London, 1951. Prijs $ 7.75. 

Aan de reeks van boeken over servomechanismen, die na 
de jongste oorlog verschenen is met het bovengenoemde 
werk een nieuw deel toegevoegd, waar in enerzijds veel te 
vinden is wat reeds in voorgaande werken is opgenomen 
doch dat zich anderzijds daarvan op verschillende punten 
onderscheidt. 

De auteurs hebben zich er rekenschap van gegeven dat 
regelproblemen zich op verschillende gebieden in de tech- 
niek voordoen. Daarom worden zowel electrische als mecha- 
nische en hydraulische systemen behandeld, waarbij het 
accent echter op de eerstgenoemde valt. De eerste vijf hoofd- 
stukken dragen een inleidend karakter ; na een korte samen- 
vatting van de stof, die in het boek behandeld wordt, en een 
omschrijving van de twee hoofdtypen van regelsystemen, 
nl. servomechanismen en regulateurs, wordt eerst een uit- 
eenzetting gegeven van de complexe rekenwijze. 

Daarna wordt het opstellen van de differentiaalvergelij- 
kingen voor een aantal electrische en mechanische systemen 
beschreven, met een overzicht van de gebruikelijke oplos- 
singsmethoden voor lineaire differentiaalvergelijkingen met 
constante co@fficienten. Dat dit overzicht in het kader van 
dit boek betrekkelijk summier moest zijn ligt voor de hand. 

Een afzonderlijk hoofdstuk is gewijd aan de transformatie 
van LAPLaceE en de toepassing daarvan op differentiaal- 
vergelijkingen, waarbij aan het slot een korte beschouwing 
gegeven wordt over de betekenis van deze rekenwijze, ver- 
geleken met de klassieke oplossingsmethode. 

Nadat nog verschillende begrippen uit de electriciteits- 
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leer behandeld zijn, zoals het superpositiebeginsel, het 
theorema van Tu&venın, enz., begint met het zesde hoofd- 
stuk de eigenlijke behandeling van teruggekoppelde syste- 
men. Achtereenvolgens worden de volgende stabiliteits- 
eriteria behandeld: 1. bepaling van de wortels van de 
karakteristieke vergelijking; 2. eriterium van Routn; 
3. eriterium van Nyquist. 

In overeenstemming met de betekenis, die de laatste me- 
thode voor de practijk heeft, wordt hieraan verreweg de 
meeste aandacht geschonken. Eerst wordt de stabiliteits- 
voorwaarde voor een teruggekoppeld systeem besproken. 

Daarna worden de polaire figuren onderzocht van een 
aantal systeem-elementen, zoals electrische en hydraulische 
motoren e.d. Vervolgens wordt een indeling gemaakt van de 
verschillende soorten overdrachtsfuncties naar het aantal 
integrerende factoren in de noemer daarvan, waarop een 
uitvoerige bespreking van de polaire figuren van over- 
drachtsfuncties volgt, alsmede van het verloop van lijnen 
met gelijke demping en phase van de bijbehorende terug- 
gekoppelde systemen, de bepaling van de toelaatbare ver- 
sterkingsgraad e.d. Hierbij sluit een beschouwing aan over 
de toepassing van het voorgaande bij de synthese van regel- 
systemen, waarbij o.a. de betekenis van netwerken met 
positieve en negatieve phasedraaiing behandeld wordt, als- 
mede van correcties door terugkoppeling via frequentie- 
afhankelijke elementen. 

Vervolgens worden de dempings- en phasediagrammen 
van overdrachtsfuncties van nietteruggekoppelde systemen 
behandeld. Steunend op de theorema’s van Bode, wordt 
aan de hand van deze diagrammen de stabiliteitsvoor- 
waarde nagegaan, met daarbij weer een bespreking van de 
invloed van corrigerende netwerken, zoals die ook bij de 
polaire figuren behandeld zijn. Verder wordt aangegeven 
hoe in de dempings phase-diagrammen, de zg. „‚Nichols- 
Charts”, modulus en phase van de overdrachtsfuncties 
van teruggekoppelde systemen uit de kromme voor het 
niet-teruggekoppelde systeem volgen. 

Een volgend hoofdstuk behandelt de analyse en synthese 
van meer gecompliceerde regelsystemen, terwijl tenslotte 
een methode aangegeven wordt om aan de hand van een 
aantal diagrammen het verband te bepalen tussen de fre- 
quentiekarakteristiek en de overgangsverschijnselen van 
systemen bij niet-sinusvormige storingsfuncties. 

Het boek eindigt met een verzameling vraagstukken over 
de behandelde onderwerpen. 

Het boek geeft een goede, uitvoerige inleiding geeft tot 
de analyse en synthese van regelsystemen. Het werk is op 
de praktijk gericht; op sommige punten was misschien een 
uitvoeriger behandeling van de theoretische grondslagen 
wenselijk geweest, maar de voortdurende toepassing van 
het behandelde op practische voorbeelden met uitgewerkte 
berekeningen maakt de stof gemakkelijk hanteerbaar voor 
de praktijk. 

De tekst is met zeer veel figuren geillustreerd en de uit- 
gave is goed verzorgd. 

In het voorwoord wordt vermeld dat spoedig een tweede 
deel zal verschijnen, waarin meer bijzondere onderwerpen 
uit de regeltechniek, zoals niet-lineariteit van systeem-ele- 
menten e.d. behandeld zullen worden. 

Ir A. J. LEENHOUTS. 


Inhoud TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 2: De wondertol, door dr ir J. A. Harıngx. Warmteovergang 


in het aanloopgebied van een buis bij gedwongen laminaire stroming, door drs J. A. BusInGER. Röntgenografische phasenanalyse, 
door dr ir P.M. DE Worrr. — Boekennieuws: A.M. KUETHE and J. D. SCHETZER, Foundations of Aerodynamics, door ir L. A. 
VAN DE PuTtE. H. Cuestnur and R. W. Mayer, Servomechanisms and Regulating System Design, door ir A. J. LEENHOUTS. 
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cadmiumnikkel 
acoumulatoren 


Klepbeweging voor 
zellleegzuigende 
Hopperzandzuiger 


KONINGINNEGRACHT 64, TEL. 112010, DEN HAAG 


BETONCONSTRUCTIES « BIMS BETON et BETONPRODUCTEN 


KAMPEN WW ZWINDRECHT 


N.V. FaBrıEK van GEPERSTE ROESTWRIS STALEN ARTIKELEN „PERSVAT’ 


FABRIEK: NOORDHOEK, PAPENDRECHT — TEL. 6831 — POSTADRES: POSTBUS 74, DORDRECHT 
%* 


Heeft ruimte voor ZWAAR PERSWERK op trekpers van 500 ton en GLOEIWERK in over tot 1100° C. 


Centrale Verwarming 
Fabrieksinstallaties door stoom en heet water 
Luchtbevochtiging en ontneveling 
Oliestookinrichting 
Wolter & Dros 


Amsterdam. Rotterdam en Vught 
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Fa. G. CLEMENTS & Zn. 


ALBLASSERDAM 
ZUIDERSTEK TEL. 423 (K 1859) 


ELEGTROTECHNISCHE FABRIEK | PATENT 
„GeHa” 


BREDA: Fabriek: Zandbergweg 34—38 
Kantoor: Acaciastraat 41 
Wikkelen van: 


e draai- en gelijkstroommotoren 
transformatoren 
e speciaal inrichting voor Auto-electriciteit EN NEDERLANDSE 


P AL Servicestation voor Noord-Brabant — Wico-service gel ® KOPERENBUIZENFABRIEK 


UIT HET PRODUCTIEPROGRAMMA AANZETTERS 


voor gelijkstroommotoren 


aanzeltters 
aardingsringen 
batterijlaadschakelaars 
cellenschakelaars 
condensatorschakelaars 
controllers 
draaiglazen (slingerruiten) 
drukknopstarters 
heiboomschakelaars (in div. uitvoeringen) 
inbouwknoppen voor schakelborden 
kastenbatterijen 
majolica’s (robuste scheepsuitvoering) 
magneetschakelaars 
relais 
schakelborden 
schakellessenaars 
scheidingsschakelaars 
(voor hoog- en laagspanning) 
seinsleutels (waterdicht) 
tachometers 
walsschakelaars 
(met en zonder panning 
waterdicht installatiemateriaal Voldoen aan de voorschriften 
voor schepen en ruwe bedrijven van de classificatie-bureaux 


hakali 


De algemene catalogus wordt U op aanvraag gaarne toegezonden 
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De beste wijze van verdediging 


Bij pijpleidingen, waar scherpe | fe oanvallen, terwijl het huls, 
stoffen en chemicaliön slijtage en het enige andere kwetsbare deel 
roest veroorzaken, moeten de af- h von de afsluiter, beschermd kan 
sluiters ter wille van de veiligheid worden door een bekleding met 
en zuinigheid beschermd worden. | rubber, glas of lood. Liever zulk 
In de Saunders afsluiter beschermt | een bekleding dan vernieuwing 
het diafragma het mechanisme | van huis of afsluiter! 


S Al) N DE RS 
AFSTUIFER 


SAUNDERS VALVE Co. Ltd., CWMBRAN, MONMOUTHSHIRE — ENGLAND 
Vert. in Nederland ERIK’s PAKKING & RUBBER — ALKMAAR 


SWARTTOUW 


N.V. Staaldraadkabel- SCHIEDAM 


en Herculestouwfabriek STAALCONSTRUCTIES 
_ 


v.h.J.C.DEN HAAN | | GEBOUWEN 

TANKS 
 G6ASHOUDERS 

 PUPLEIDINGEN 


PRATT KLAUWPLATEN WORDEN IN ALLE TYPEN VERVAARDIGD EN 
ZIIN VERKRIIGBAAR IN EEN VOLLEDIGE REEKS AFMETINGEN. 


EEN PRODUCT VAN DE GROOTSTE FABRIEK VAN KLAUWPLATEN IN EUROPA 


Alleenvertegenwoordigers: 


VAN RIETSCHOTEN & HOUWENS — WESTZEEDIJK 469—479 — ROTTERDAM-W. 
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KOMEETSTAAL 
DOETINCHEM 


Nederlands fabrikaat - Zweeds staal 
<T 


Onovertroffen kwaliteit - Uitstekende service 


Ampere-meters 
Voltmeters 
Frequentie-meters 
Synchronoscopen POMPEN 
KWu. meters 
Fase meters, enz., enz. 
Registrerende meters voor centrale 
verwarmingsinstallaties 
ATEA meetinstrumenten danken hunne VORN 
wereldiaam aan de verzorgde afwerking d 
Door deze eigenschappen zijn zij aan- Au isch is Ikl EEE 
/ apparatuur beschouwen als een nood- Ketelvoedingpompen. Heetwaterpompen. 
zakelijkheid voor de veiligheid van hun Gaarne zenden wii U onze prospectussen en uitvoenge aanbiedingen 
installaties. | 


| Delta-pompen 
| worden vervaardigd 
door specialisten 


Teletoon K 5400 - 4247 (2 lijnen) - Postbus 78 


BOOMGAARDSTRAAT 22 - ANTWERPEN-BELGIE 
HUYGENSSTRAAT 6 - TEL. 111918* 
DEN HAAG 
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Pneumatische LOSWOEL- APPARATEN 


S TA L E N (Auflockerungssysteme) voor het loswoelen van 
meel- en fijngriesvormig materiaal in silo’s, 
Ss TA pP £ L I A K K E N reservoirs, etc. voorkomen brug- en trechtervor- 


ming en waarborgen goede ujitstroming ervan, 
Pneumatische SILOLEDIGERS voor het gelijkmatig 

ledigen van silo’s, enz. 

MAGAZUN Pneumatische  MENG-SYBZEMEN voor het absolute 
homogeniseren van meelvormig materiaal in 
silo’s. 


* 


sche aandrijviing of in het te transporteren 
materiaal draaiende delen, dus geen slijtage, 
geen stofhinder, materiaalverlies, etc. 


voor 


TRANSPORT 


Pneumatische TRANSPORTGOTEN, zonder motori- 
$ 


Pneumatischa CERA-POMPEN voor het transport 
van meelvormig materiaal, als poederkool, cement, 
cementmeel, gips, kalk, kleurstoffen, kali, soda, 
enz., door pijpleidingen, ook voor langere trajecten 
en bij grotere hoogteverschillen. 

Vraagt Prospectus. 


N.V. TECHNISCH BUREAU voorheen 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN KAUMANNS & Co. 


Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 


Uitvoering Sloopwerken en Metaalhandel te Stampersgat (N.-Br. ) 
NOORDZEEDIJK 132—140 . TELEFOON 248 en 300 (K 1651) 


GROOTHANDEL IN NIEUWE EN HERBRUIKBARE MATERIALEN t.w.: 


PLAATIJZER 
STRIPPEN 
RIJPLATEN 
PIJPEN EN BOCHTEN 


RAILS 
VOETBLOKKEN EN SCHIJVEN 


BALKEN I-U-DIN- AM. PROFIEL 
PLAT - ROND - VIERKANT - HOEK - ZESKANT 
OPSLAGTANKS 
STOOMKETELS ETC. 
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BETON 


MAAR... dan van NV. SCHOKINDUSTRIE - ZWIJNDRECHT! 
HEIPALEN - DAMWANDEN - KEERWANDEN - OPLANGERS - SCHOEIINGMATERIAAL 


KWIKBILT-LOODSEN 


GESCHOKT VOLGENS NED. OCTR. No’s 36029 EN 45140 °— TEL. K 1850 - 6138 EN 6248 
(Na 18 uur: 6258 EN 3912) 


ADAM-DELFT 


Gespecialiseerd in: 


Kracht-Transmissies 


e DRIJFRIEMEN 


e COMPLETE V-SNAAR 
AANDRIJVINGEN 
e TANDWIELEN 
utiliteitsbouw 
TRANSPORTBANDEN fabrieksbouw 
KWALITEITSPRODUCTEN 
SINDS 1823 @ grondwerken 
N.V. DELFTSCHE LEERLOOIERI) en Vibro in den grond gevormde betonpalen 
DRIJFRIEMENFABRIEK v/h ALEX ADAM DELFT 
Telefoon 30 en 87 N.V. tot Aanneming van Werken v/h H. J. Nederhorst 
Turfmarkt 8 - Gouda Telefoon 2631 
Filiaal Rotterdam: Mathenesserplein 18 A, Telefoon 30048 


Filiaal Deventer: Assenstraat 32, Telefoon 5280 


HÜTTENWERK RHEINHAUSEN 


STALEN:DAMWAND m.b.H. Export, DUSSELDORF 
STALE N H E | PA L E N Vertegenwoordiger voor Nederland: 
& A.D.RIEDIJK ROTTERDAM 


ROCHUSSENSTRAAT 365a - TELEFOON 37526 
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MAANDBLAD, GEWIJD AAN WETENSCHAP EN PRACTIJK VAN HET 
GEWAPEND BETON» ORGAAN VAN DE BETONVEREENIGING 


BIJDRAGEN EN BRIEVEN BESTEMD VOOR BETON, TE ZENDEN AAN ir A. H. SWEYS, DE CONSTANT REBECQUESTRAAT %, ’s-GRAVENHAGE 


624.072.22.012.47.001.4/5 


Experimenteel onderzoek van voorgespannen betonbalken " 


door dr ir A. M. HAAS 


Directeur Ned. Aannemings Mij. v.h. H. F. Boersma. 


Summary: Research on prestressed concrete beams. 


The general idea of research is developed. Only when theory and experiment go hand-in-hand, full profit will 
be gained from its results. An example is given for the case of flat-slab floors. 

This article only deals with posttensioned prestressed beams and restricts itself to research on full-size models 
i.c. research on the site. Advantages and disadvantages in comparison to laboratory-tests are summed up. 

Successively are discussed: research while prestressing, during loading and the phenomenae at the stage of rupture. 

In the course of prestressing the moment can be determined at which the beam will be lifted from the working 
floor. At that moment the upward movement due to prestressing will be equal to the deflection due to dead load; 


there is independeney from E.I. 


Observations on the jobs are well in accordance with the caleulations. 

The use of a loading platform when testing prestressed concrete beams is advocated. This makes frequent loading 
and unloading possible which is necessary for erack-investigation. 

Elongations were measured with wire-dials and Huggenberger dials, with an accuracy of one u. Measurements 
were taken on top and bottom flanges. In the neighbourhood of the mid-seetion many dials were placed to prove 


the validity of Bernoulli’s law. 


Although the appearance of the first crack satisfactorily checked with the calculations, there is need for a better 
method for determining eracks without depending on specific values for concrete in tension. 

Experiments shows that a light soft steel reinforcement is of importance in order to delay and divert eracks. 

From measurements of deflection, of elongation and of curvature and also from test-prisma, values for the modu- 
lus of elastieity were derived. These are compared with the results from formulae giving the relation between the 


concrete cubestrength and the E. 


Experiment and theory were generally found to be in good agreement. 


Rupture took place in accordance with the calculations. 


Phenomena and ultimate strength of different types of prestressed beams (with or without bounded wires) are 


described. 


Finally a few pictures are given of the jobs where these beams were used i.c. Schiphol (Amsterdam-Airport) and 


Emmen (Aku rayon-silk Industries). 


Algemeen. 

Door de toepassing van wiskundige theorie worden in het 
algemeen onze constructies berekend. Aan deze theorie zullen 
in verloop van tijd nieuwe elementen worden toegevoegd, die 
of uit het denken zelf voortkomen (theorie) dan wel hun oor- 
sprong in de waarneming hebben (empirie). Een scheiding is 
moeilijk te maken, omdat theoretische overweging aan het 
onderzoek een richting zal geven en anderzijds de uitkomsten 
van experimenten bevruchtend op het denken zullen werken. 
Er kan van een voortdurende wisselwerking worden gespro- 
ken tussen theorie en experiment. 

Heel duidelijk wordt dit getoond in de ontwikkeling van de 
natuurwetenschap na Newron. Toen reeds twijfel was gerezen 
aan de algemene gangbaarheid van wat nu de klassieke mecha- 
nica wordt genoemd, werd dit door proeven o.a. de bekende 
van MıcHELSoN en MorLEY bevestigd en waren deze ongetwij- 
feld een stimulans om in een andere richting door te denken. 
Nieuwe proeven werden genomen en stap voor stap is men tot 
de formulering van gewijzigde inzicehten gekomen. Wat op 
andere gebieden was of werd ontwikkeld: de quantentheorie, 
de atoomphysica o.a. speelde daarbij een rol of diende als 
sluitstuk van een theorie, die ons wereldbeeld heeft veranderd. 

Het experiment moet steeds aansluiten aan de theoretische 
ontwikkeling, anders leert het ons weinig, worden geen of ver- 


1) Voordracht gehouden voor de Betonvereeniging op 11 
December 1951. 
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keerde conclusies getrokken, en treedt de vermelde wisselwer- 
king dus niet op. Een goed voorbeeld in de beton-techniek 
wordt gevonden in de berekening van paddestoelvloeren. 

In 1910 werden zij in de Verenigde Staten van Amerika reeds 
gebouwd, waarop in 1912 prof. Eppy met een theorie kwam, 
waarin een fout hierop voorkwam. Het klopte echter vrij aardig 
met de proefbelastingen. Het duurde tot 1925 voordat dit door 
LEweE werd ontdekt. Inmiddels werd in de Verenigde Staten 
doorgegaan met het verrichten van proefbelastingen en me- 
tingen op grote schaal. De theorie hield hiermede geen gelijke 
tred en men bepaalde zich met het formuleren van voorschrif- 
ten, die weinig verband hielden met de theorie. 

Later werd in Europa de theorie wel ter hand genomen. In 
het algemeen was er weinig overeenstemming met de uitkom- 
sten van proefbelastingen en was van een goede wisselwerking 
tussen theorie en experiment weinig sprake. 

Deze onbevredigende toestand heeft tenslotte geleid tot een 
theoretische afleiding, waarin de vorm van de eonstructie vanaf 
het begin werd verdisconteerd en in aansluiting daarop heeft 
een experimenteel onderzoek plaats gevonden. Wanneer men 
dit onderzoek, dat door T.N.O. te Delft werd verricht, verge- 
lijkt met dat, wat destijds aan proefbelastingen werd gepre- 
steerd is er wel een grote vooruitgang te bespeuren. N.l. in 
nauwkeurigheid van meten, in kennis van wat men meten wil 
en interpretaties van de resultaten. Men heeft er te Delft een 
laboratoriumproef van gemaakt en metingen verricht op een 
model van !/, de ware grootte. Er is bewust een scheiding ge- 
maakt tussen twee categorieön van factoren: die, welke in- 
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haerent zijn aan het niet-homogene, niet-isotrope materiaal 
gewapend beton en die welke gevolg kunnen zijn van een min- 
der juiste theorie, ook in verband met aannamen in de theorie 
gedaan. In elk geval werden thans theorie en experiment naar 
behoren gecoördineerd. 

Het sluitstuk van een dergelijke wisselwerking zal altijd wel 
een beproeving van de constructie of een onderdeel ervan op 
ware grootte moeten zijn. Zulks zal voor de paddestoelvloeren 
dan nog moeten plaats vinden. 

In een zeer lezenswaardig artikel over dit onderwerp [1] wor- 
den als de stadia, die bij het oplossen van een constructief pro- 
bleem voorkomen, genoemd: 

a. theorie; b. experiment; c. toepassing op ware grootte. 

En er wordt dan opgewezen, dat a. en b. steeds hand in hand 
zullen gaan. Ook kan de ontwikkeling wel eens zo zijn, dat de 
exacte theorie zo complex en moeilijk oplosbaar blijkt, dat men 
in de loop der jaren zijn toevlucht moet nemen tot vereenvoudi- 
ging van de theorie. Als voorbeeld wordt de theorie van de- 
dunne schalen vermeld. De eerste honderd jaar droeg de theo- 
retische beoefening een academisch karakter en pas in 1925 
kwam de practische toepassing van de theorie op het gewapend 
beton naar voren. De Zeiss-Diwidag schaal was berekend op 
grond van de membraan-theorie en de buigende momenten 
waren afgeleid uit de resultaten van proeven op modellen. 

Toen kwamen DiscuinGEr en FINSTERWALDER met theo- 
retische afleidingen, die zeer ingewikkeld waren en wel moesten 
zijn, indien alle factoren in aanmerking worden genomen. Het 
probleem vroeg om vereenvoudiging en thbeoretiei als ScHorEr, 
Jacopson en in de laatste tijd v. d. Es e.a., hebben 
zich hiermede intensief bezig gehouden. 

Een volgend stadium zal ongetwijfeld zijn, dat experimenteel 
onderzoek zal worden verricht in de vorm van spanningsme- 
tingen enz, aan uitgevoerde schaalconstructies, 

Wat het voorgespannen beton betreft, ontmoet men aller- 
wegen de opvatting, dat meer en gedegen experimenteel onder- 
zoek noodzakelijk is. Dit is een begrijpelijke en logische reactie 
op de theoretische ontwikkeling van de afgelopen jaren. De 
conclusies van het congres, dat in September 1951 te Gent werd 
gehouden, liggen dan ook geheel op het terrein van het experi- 
menteel onderzoek. In een drietal resoluties komt dit tot uit- 
&: ıkking en wordt gepleit voor internationale samenwerking 
en coördinatie van de programma’s van onderzoek. 


2. Inleiding. 

De toepassing van vogrgespannen beton in Nederland vond 
in de eerste jaren rar plaats in de vorm van balken. 
Het is begrijpelijk, dat men door middel van proefbelasting het 
draagvermogen wilde controleren en zo mogelijk de berekening 
verifieren. Het waren in het begin proefbelastingen waarbij 
doorbuigingen werden gemeten. Tevens werd dan nagegaan bij 
welke mate van vermeerdering der belasting t.o.v. de nuttige 
belasting de eerste scheur optrad en ook wanneer de breuk kon 
worden geconstateerd. 

Een overzicht van de |voornaamste proefnemingen met ver- 
melding van de resultaten, is te vinden in een bijdrage behandeld 
op het eongres te Parijs [2] in 1950. Een der belangrijkste be- 
proevingen geschiedde in 1949 op een bouwwerk te Heerlen. [3] 

Voor normale belastingen wordt het voorgespannen beton 
zo ontworpen, dat in de doorsneden op buiging beschouwd 
slechts drukspanningen optreden. Indien trekspanningen wor- 
den toegelaten, blijven zij tot kleine waarden beperkt, zodat 
die door het beton zelve kunnen worden opgenomen. In tegen- 
stelling met het gewapend beton, waar twee materialen ge- 
bezigd worden om de inwendige spanningen op te nemen — 
drukspanning door het beton en trekspanning door het staal — 
treffen wij in het voorgespannen beton €een medium, waarin 
het krachtenspel zich afspeelt. Het is aldus waarschijnlijk, dat 
de berekeningen gebaseerd op de elastische vormverandering 
van de homogene doorsnede behoorlijk bevestigd zullen wor- 
den. Treedt scheurvorming op, dan zullen bepaalde gevolg- 
trekkingen t.a.v. de doorbuiging en de ligging van de neutrale 
liin eorreetie behoeven en mag verwacht worden, dat overeen- 
stemming met de theorie niet zo eenvoudig meer verloopt. 

Zoals uit het volgende zal blijken, wordt de ouderwetse op- 
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vatting om een balk tot de breuk te belasten en na te gaan wat 
zo’n ligger „hebben’ kan, meer en meer aangevuld en zelfs ver- 
vangen door een meer wetenschappelijke vorm van onderzoek. 
Het gaat zeker niet alleen om de breuk, maar vooral om tijdens 
het belasten na te gaan hoe de spanningen verlopen en in hoe- 
verre het materiaal zich in overeenstemming met de hypothesen 
gedraagt. De ligging van de neutrale lijn, de grootte van de op- 
tredende druk- en trekspanningen zijn onderwerpen van onder- 
zoek, als ook de grootte van de elasticiteits modulus van het 
gebezigde beton en bv. een onderzoek naar de premisse, dat 
vlakke doorsneden na buiging vlak blijven. 

De conelusies uit deze onderzoekingen reiken veel verder dan 
wat uit de breukbelasting zonder meer zal volgen en kunnen 
onze kennis betreffende het gedrag van het materiaal verdiepen. 

Opgemerkt kan worden, dat een dergelijk onderzoek meer in 
een laboratorium, dan op een bouwwerk thuis hoort en toege- 
geven moet worden, dat tal van onderzoekingen, die voor onze 
kennis van belang zijn, inderdaad in de rustige sfeer van een la- 
boratorium, waar concentratie van aandacht veel beter moge- 
lijk zal zijn, meer tot hun recht zullen komen. Maar er staan 
voordelen tegenover. 

In de eerste plaats vindt het onderzoek plaats op het beton, 
zoals dit in het werk wordt gestort en getrild, voorgespannen 
en toegepast. Inderdaad kan men aan proefkubussen en balkjes 
onderzoekingen doen, maar hoe belangrijk ook, levert het twee- 
dehands kennis ten opzichte van de balk, zoals zij werd ge- 
maakt en toegepast. 

Onderzoek van balken op ware grootte — en het gaat hier 
o.a. om balken van 20 m overspanning en 1.26 m hoogte — 
vereist een laboratorium outillage, die men in Nederland met 
moeite zal kunnen vinden. 

In vergelijking met het laboratorium-onderzoek zijn er ech- 
ter ook bezwaren. In de eerste plaats zullen de spanningsmetin- 
gen ongunstig beinvloed worden door de fluctuaties in de bui- 
tentemperatuur, (zoals bezonning, regenval) welke van directe 
invloed op de meet-instrumenten is. Om deze invloed zo veel 
mogelijk te elimineren, wordt wel een tweede stel spannings- 
meters zg. dummy meters, op een niet belast gedeelte geplaatst. 
Deze registreren dan alleen de vormverandering door de tem- 
peratuurswisselingen. Afhankelijk van de aard van de proef en 
de te meten vormverandering zal deze storing kunnen worden 
ge@limineerd. 

Voorts blijkt het gebruik van rekstrookjes niet mogelijk 
door de inwerking van het vocht uit de buitenlucht. 

Wellicht ten overvloede zij nog vermeld, dat wij ons in 
deze bijdrage beperkt hebben tot de voorgespannen balken, 
voor zover deze na het storten werden voorgespannen (post- 
tensioning). 

Achtereenvolgens zullen in beschouwing worden genomen: 

De metingen tijdens het voorspannen. 

De metingen tijdens het belasten. 

De waarnemingen tijdens de breuk. 


3. Metingen tijdens het voorspannen, 


De rek van een kabel (of van een dradenpaar) tijdens het 

P. 
EF 
dus P de voorspankracht, E de elastieiteitsmodulus en F de 
doorsnede van het hardstaal vertegenwoordigt. Aangezien E 
voor staal een vrijwel constante waarde heeft en de doorsnede 
nauwkeurig bekend kan zijn, wordt door deze formule een be- 
trouwbare relatie tussen e en P aangegeven. 

Zo zelfs dat in het algemeen de rek als maat voor de voor- 
spankracht wordt genomen, omdat op de vijzeldrukaflezingen 
veel minder kan worden vertrouwd. Een contröle op de grootte 
van de voorspankracht heeft men dan niet. Er zijn echter ge- 
vallen, waarin de voorgeschreven rek een onjuist beeld zou 
geven van de voorspankracht (verlies door inwendige wrijving, 
plaatselijke rek) en in het algemeen kan het wenselijk zijn de 
voorspankracht nabij de vijzel onafhankelijk van de rek in de 
hardstaaldraden te kennen. In die gevallen kan men zich be- 
dienen van een dynamo meter, die dan direct achter de vijzel 
kan worden ingeschakeld. 


voorspannen wordt gevonden uit de formule e = waarin 
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Voor het gangbare type van de statisch bepaalde balk zal 
tijdens het voorspannen een opbuiging kunnen worden gecon- 
stateerd t.a.v. de werkvloer waarop zij werd gestort. Hoeveel 
deze opbuiging zal zijn en wanneer zij zal optreden, hangt van 
de vorm van de balk af, de voorspankracht en het aantal en de 
ligging van het hardstaal af. 

Wordt een kabel in een balk voorgespannen, dan zal het ver- 
loop van het momentenvlak volgens a. of b. (fig. 1) afhangen 
van de plaats van de eindverankeringen t.a.v. de zwaartelijn. 


m, 1% 
De opbuiging bedraagt f, + f, resp. f, — f, waarinf, = su 
5 m. 


Het zal duidelijk zijn, dat de opbuiging het grootst is (en 
volgens a.) van het type f, + f,, wanneer de verankering van 
de kabel onder de zwaartelijn van de balk ligt. De bijdrage tot 
de opbuiging is voor elke kabel niet hetzelfde. Op welke wijze 
de totale opbuiging zich ontwikkelt (wordt gesommeerd) zal 
afhangen van de volgorde, waarin de kabels zullen worden 
voorgespannen. 

Men kan zich afvragen wanneer de opbuiging zo groot is ge- 
worden, dat zij de doorbuiging, die uit het eigen gewicht van 
de balk volgt, zal hebben geneutraliseerd. Deze laatste door- 
buiging is: 

5 gi 5 
waarin M het buigend moment t.g.v. het eigen gewicht voor- 
stelt. 

Indien in een tabel de bijdrage van elke kabel tot de opbui- 
ging wordt vermeld, kan door voldoende individuele bijdragen 
bij elkaar op te tellen worden bepaald, wanneer tijdens het 
voorspannen de gelijkstelling van opbuiging en doorbuiging 
zal worden bereikt. In de praktijk, op de bouwplaats klopt dit 
in het algemeen goed uit. Nadat het aantal kabels, zoals uit de 
berekening werd vastgesteld, is voorgespannen, kan men con- 
stateren, dat de balk inderdaad van de ondersteuning vrijkomt. 
De aannamen, die bij de berekening worden gedaan, hebben 
blijkbaar weinig storende invloed. In het algemeen rekent men 
bv. met een constant traagheidsmoment, hoewel dit bijna al- 
tijd naar de einden toeneemt. Voorts wordt de invloed van de 
wrijving van de balkonderzijde op de werkvloer of de bekisting 
verwaarloosd. 

Zoals uit de gelijksteiling van de buigingen volgt, vallen de 
factoren E I tegenover elkaar weg. Het vrijkomen van de balk 
tijdens het voorspannen is dus onafhankelijk van de stijfheids- 
factor; zowel de E als de I hebben hierop geen invloed. 

Door middel van metingen met het waterpas instrument 
kan het verdere verloop van de opbuiging tijdens het voor- 
spannen worden gevolgd. In de berekening van deze te verwach- 
ten opbuiging komt de E I wel voor. Men dient dan een elasti- 
citeitsmodulus aan te nemen of deze uit proefprisma’s af te 
leiden. 

De mate van nauwkeurigheid is bij deze waterpassingen 
beperkt. De totale opbuiging zal voor balken van 20 tot 30 m 
overspanning 5ä& 15 mm bedragen, zodat een verschil van Y, mm 
een fout van gemiddeld 5%, vertegenwoordigt. Tot nog toe 
bleek ons, dat de berekende opbuigingen binnen de limiet van 
+ 10%, klopten met de waarneming. 

Hoewel deze vorm van experiment niet direct geleid heeft 
tot verdieping van onze kennis, geeft zij een goede bevestiging 
van wat op grond van de gebezigde formules zal plaats vinden. 
Van belang is de psychologische waarde. De uitvoering op het 
bouwwerk krijgt door deze eenvoudige proeven een contröle 
op het gedrag van het voorgespannen beton in het stadium 
van het voorspannen en zal aldus de interesse in deze nieuwe 
techniek kunnen ontwikkelen. 


4. De metingen tijdens het belasten 


In dit stadium zal het experimenteel onderzoek tot volle 
ontplooiing kunnen komen. De functies van beide materialen 
in het voorgespannen „post-tensioned” beton kunnen gemak- 
kelijk worden gescheiden — wat de interpretatie van de resul- 
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taten vereenvoudigt — en men zal zowel de spanningen in 
het staal als in het beton willen kennen. 

Het meten van rekken in het hardstaal vereist bijzondere 
en minutieuse voorzorgen tijdens het storten en injecteren. 
Men dient immers op een of andere wijze zonder dat het beton- 
lichaam hiermede contact maakt, spanningsmetingen te ver- 
richten op hardstalen draden, die op verschillende wijzen bin- 
nenin zijn beschermd. In het algemeen vindt deze bescherming 
plaats door injectie met cement mortel en bij het systeem 
FREYSSINET dikwijls nog door een stalen mantel (gaine). Reeds 
verrichte metingen hebben voldoende bevestigd, dat de voor- 
spanning in de draden tijdens de normale belastingsproeven 
weinig varieert, zoals ook volgen kan uit de overweging, dat de 
lengteverandering van het hardstaal dan zeer gering is. Pas in 
het breukstadium treden belangrijke wijzigingen op. 

Wel zijn er belangrijke problemen, die nog onvoldoende be- 
kend zijn nl. het verloop van de spannings-afval, ten gevolge 
van krimp en kruip. ‚Deze verschijnselen zijn een functie van 
de tijd en vereisen minutieuze proefnemingen van allerlei aard: 
het is typisch laboratorium-onderzoek. Zolang hieromtrent 
nog weinig definitief bekend is, bedienen wij ons van formules 
zoals o.a. verstrekt door Caquor en door prof. SALIGER. Beiden 
baseren zich op experimenteel onderzoek in laboratoria ver- 
richt. 

Uit een en ander volgt, dat men zich op de bouwplaats in 
het algemeen bezig zal houden met het meten van spanningen, 
d.w.z. de rekken, van het beton. 

Het is hier de plaats iets over de inrichting van de proef- 
belasting en de daarbij behorende apparatuur te vermelden. 
Het was gebruikelijk om een ligger van geleidelijk aan te brengen 
bovenbelasting te voorzien en onderwijl de spanningen, de 
scheurvorming, de doorbuiging enz. na te gaan. Hiervan is bij 
hier te vermelden proefnemingen (te Schiphol en te Emmen) 
afgestapt. De onmiddellijke aanleiding hiertoe is wel geweest, 
dat de dienst van Publieke Werken te Amsterdam, (onder wiens 
toezicht het bouwwerk te Schiphol ressorteerde) als gevolg van 
de ervaring opgedaan met het scheef zakken van belasting tij- 
dens voordien uitgevoerde beproevingen en de daaruit voort- 
vloeiende gevaren voor het personeel, voor dit doel een tafel- 
constructie had ontwikkeld en deze thans ter beschikking kon 
stellen. Op een dergelijke constructie kan de totale belasting 
van te voren worden aangebracht. 

Onder het met balken versterkte tafelblad bevindt zich een 
drukvijzel, die enerzijds tegen dit blad drukt en anderzijds 
(verticaal naar beneden) het bovenvlak van de balk belast. 
Wanneer gezorgd wordt, dat voldoende belasting van te voren 
op de tafel aanwezig is, kunnen door middel van de vijzel 
alle phasen van het belastingsonderzoek vlug worden gepro- 
duceerd. Bovendien kan men in elk stadium van het on- 
derzoek de belasting aflaten en de vijzeldruk tot nul terug- 
brengen. Dit is voor het voorgespannen beton van grote be- 
tekenis omdat men trapsgewijze belastend en ontlastend niet 
alleen kan verifieren of de vormverandering nog in het elastisch 
gebied ligt, maar ook het gedrag van de scheurtjes kan nagaan 
door de belasting weer weg te nemen. In fig. 2 is een dergelijke 
belaste tafel afgebeeld, die dus door middel van een vijzel in 
het midden werd belast. Onderzoekt men balken welke in het 
werk een gelijkmatig verdeelde belasting moeten dragen — en 
zulke zullen in de praktijk in het algemeen voorkomen —, dan 
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DWARSDOORSNEDE 
Fig. 3. Installatie te Emmen. 


Fig. 4. Overzicht van de installatie te Emmen. 


zal het buigend moment in de balkmidden even groot zijn, in- 
dien een puntlast gelijk aan de helft van de gelijkmatige belas- 
ting wordt aangebracht. (1/8 gl= 1/4 Pl.) Deze wijze van 
doen is aantrekkelijk omdat zij slechts de helft van het ballast 
materiaal, betrokken op de gelijkmatig verdeelde belasting 
vraagt en het voor grote overspanningen altijd om belangrijk 
hoeveelheden gaat. Er zijn ook uitgesproken nadelen aan ver- 
bonden. Wordt wel is waar hetzelfde buigende moment in de 
middendoorsnede opgewekt, het belastingsgeval is anders. In 
het bijzonder blijkt dit uit het dwarskrachtenvlak. 

Wil men de storende invloed van de dwarskracht voor een 
deel van de balk belangrijk verminderen, dan is een opstelling 
met twee vijzels te verkiezen. Zulks vond te Emmen toepassing. 
(fig. 3). Andere beproevingsinstallaties (bv. in laboratoria) 
worden ook zo uitgevoerd. Er moet dan meer ballast-materiaal 
worden toegepast. Voor\het middengedeelte van de balk is het 
buigend moment behoudens de invloed van het eigen gewicht 
ter plaatse, constant; er treedt een minder gecompliceerde 
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spanningstoestand op, wat voor de beoordeling van het onder- 
zoek van belang is. 

De apparatuur, die te Schiphol werd gebezigd, was eenvou- 
dig. De vijzel werd hydraulisch bediend en was voorzien van 
een drukdoos (dynamometer), waardoor het mogelijk was de 
grootte van de puntlast nauwkeurig vast te stellen. Onderzocht 
werd het stadium, waarin de eerste scheur optreedt, alsook de 
elasticiteitsmodulus van het beton. De beproeving vond plaats 
op 4, 6 en 13 April 1950; er werden twee balken beproefd. 

Te Emmen geschiedde het onderzoek op 28, 29 en 30 Augus- 
tus 1951 (fig. 4). Twee soorten van rek-meters vonden hier 
toepassing. De ene met een meetlengte van 40 cm en voorzien 
van een meetklokje, waarvan de nauwkeurigheid 1 u en het 
oo mm.) Ten einde het 
voortdurend verstellen van het meetklokje te voorkomen, 
vonden bij hogere spanningen meetklokjes met een nauwkeurig- 
heid van 10 u en een meetbereik van 1 cm toepassing. 

Als tweede type waren Huggenberger-rekmeters aange- 
bracht (meetlengte 10 cm, dezelfde graad van nauwkeurigheid) 

Voorts waren op de balk geplaatst krommingsmeters, 
(de aflezing van het meetklokje is een maat voor de kromming) 
en tenslotte werden de doorbuigingen bepaald door gebruik 
te maken van schuifmaten en meetklokjes. In fig. 5 is voor de 
linker helft van de balk schematisch de opstelling van de meet- 
instrumenten aangeduid. Om en nabij de verticale midden- 
doorsnede waren vele spanningsmeters, in totaal 23 stuks, aan- 
gebracht. Door daar het rekverloop grondig af te tasten, 
zou n.l. nagegaan worden of de hypothese van BERNOUL- 
ıı: dat vlakke doorsneden tijdens het belasten vlak blijven, 
bevredigend opgaat. 

De instrumenten werden zoveel mogelijk symmetrisch t.o.v. 
deze doorsnede geplaatst d.i. evenveel links als rechts van de 
verticale middendoorsnede; voor elke beschouwde doorsnede 
beschikte men derhalve over minstens twee stel waarnemingen 
(een uit de linker en een uit de rechter doorsnede). In elke 
grafiek worden dan ook 2 of meer instrumenten vermeld. 

Daar een deel van de kabels (3 van de 5) in de richting van 
de opleggingen was opgebogen, zou volgens de berekening 
het breukmoment ter plaatse van de puntlasten (doorsn. C) 
kleiner zijn dan in de middendoorsnede, zodat onder de punt- 
lasten de grootste spanningen en de eerste scheurtjes konden 
worden verwacht, Derhalve werden ook ter plaatse van deze 
doorsneden en even links en rechts van de puntlasten instru- 
menten geplaatst. 

De temperatuursinvloed kon worden geelimineerd met be- 
hulp van de spanningsmeters, die boven de opleggingen lood- 
recht op de lengteas van de balk waren geplaatst. 

De doorbuigingen werden gemeten in het midden en op !/y 
van de overspanning. 

Tijdens het belasten waren de twee hydraulische vijzels ge- 
koppeld; de grootte van de vijzeldrukken (elk groot P) werd 
met twee dynamometers bepaald. 

De wijze van belasten en ontlasten was als volgt: 

Vijzeldruk P liep van nul op tot 3,6 ton en daarna terug tot 
nul. Zo werd uitgevoerd: 

P: 0 — 3,6 — 0; 0 — 4,0 — 0; 0 — 4,2 — 0; 0 —48 — 0; 
0 — 5,0 — 0 en daarna 0 — 5,0 — 9,6 — 15,2 — 10 — 5,6 — 0 

Daarna werd belast 0 — 5 — 10 — 15 — 20 —0. 

Tenslotte werden alle instrumenten van de balk verwijderd 
en werd belast tot de breuk. . 

De breuk trad op bij ongeveer 25 ton vijzeldruk. 

Om een vergelijking met de statische berekening te kunnen 
maken, diene dat het buigend moment ten gevolge van het 
eigen gewicht 31 t.m. bedroeg, ten gevolge van de nuttige be- 
lasting 56 t.m., in totaal dus 87 t.m. Dit alles betrokken op de 
middendoorsnede. De afstand van het hart van de oplegging 
tot de vijzelpuntlast bedroeg 734 cm, zodat een ton druk op 
elk der beide vijzels een buigend moment van 7,34 t.m. ver- 
tegenwoordigt. Wellicht ten overvloede zij opgemerkt, dat 
geen spanningen doch rekken worden gemeten. Uit de rek met 
de rekmeter geconstateerd, kan de spanning eenvoudig be- 
rekend worden. 

Voor de middendoorsnede A is in fig. 6 het verloop weer- 
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Fig. 5. Aanzicht van de linkerhelft van de balk resp. voorzien 
van de meetinstrumenten in het breukstadium. 


gegeven van de gemeten rek ( N) als functie van de vijzeldruk 
P. De getallen op de abseis geven de verlenging e.q. verkor- 
tingen in u aan. Met het cijfer I wordt het onderzoek voor een 
belasting tot 5 resp. 15 ton aangegeven; met het cijfer II 
voor een belasting tot 20 ton. Dit betreft rekmetingen met 
de instrumenten Mi, M2 en MI8 aan de bovenzijde van de 
ligger, waarbij blijkt, dat de vormverandering tot 15 ton volle- 
dig elastisch is verlopen. De voortgezette belasting tot 20 ion 
vertoont een afwijking van het rechtlijnig. verband. De blij- 


2 
d.i. — mm. 
vende rek was slechts olu; d.i 1 mm 


Hierbij valt nog op te merken, dat de getrokken lijn het ge- 
middelde is van de aflezing van drie rekmeters; de onderlinge 
aflezingen waren nagenoeg gelijk. Vooruitlopend op wat hier- 
over nog vermeld zal worden, werd het eerste scheurtje in de 
balk voor een vijzeldruk van ongeveer 13 ton ontdekt. 

Voorts is in fig. 6 het verloop van de rek aan de onderzijde 
van de balk, geconstateerd met de instrumenten M 10, H3 en 
H 6, aangegeven. Dit waren verlengingen. 

Voor de doorsnede € (onder een puntlast) geeft fig. 7 een 
beeld van het verloop van de rek aan de balkonderzijde ge- 
meten met de instrumenten H 2 en H 4, resp. met de instru- 
menten M 21 en M 30, terwijl fig. 8 het diagram toont voor de 
rek aan de onderzijde iets meer links van de linker puntlast, 
aangegeven door doorsnede D en gemeten met de instru- 
menten H 1enH 5. Er is een onderling afwijkend beeld voor 
de beide instrumenten H 2 en H 4, eveneens voor H 1 en H 5. 
De storing tengevolge van optredende scheurtjes verliep der- 
halve voor de linkerdoorsnede anders dan voor de rechter. H 1 
en H 2 waren opgesteld onder de linker puntlast, en H4en 
H 5 onder de rechter puntlast. Typisch is vooral het verschil 
tussen het diagram voor H 1en H 2, d.i. voor rekmeters, die 
beiden bij dezelfde (linker) puntlast behoren. 

Het eerste scheurtje werd ontdekt onder linker puntlast en 
dit vindt men duidelijk terug in het o-e diagram. Voor H 2 ter 
plaatse van de linker puntlast vertoont de kromme een afwij- 
king naar rechts, zoals in het algemeen het verloop is. Voor H1 
daarentegen is er een teruggang t.o.v. de evenredigheid van 
moment en verlenging. Dit kan alleen verklaard worden, in- 
dien in de direete omgeving een scheur is opgetreden. Dan 
immers vindt een ontspanning plaats in .de gedeelten van 
het beton grenzend aan de scheur en zal de waargenomen 
rek achter blijven in het diagram. Men kan ook zeggen, dat 
een gedeelte van de nodige rek door de gevormde scheur 
wordt verstrekt. 

Uit het diagram (fig. 8) kan worden afgeleid, dat de eerste 
scheur zich vertoonde voor een belasting van + 11 ton. Zij 
werd ontdekt bij 13 ton vijzeldruk, maar het is waarschijn- 
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Fig. 6. Grafiek van de boven- en de onderzijde van de balk ter 
plaatse van de middendoorsnede A. 
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Fig. 7. Grafieken van de doorsnede €. 
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Balk te Schiphol. 


Fig. 9. Balk te Emmen. 
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Fig. 10. Grafiek van de 
doorsnede E. 
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Fig. 11. Grafiek van 
de doorsnede A. 


lijk, dat de scheur er toen reeds enige tijd was. De ragfijne 
scheurtjes zijn moeilijk te vinden. 

Dit verschijnsel van het teruglopen van de speecifieke rek in 
doorsneden in de nabijheid van die, waarin de scheur optreedt, 
was reeds eerder geconstateerd. LAazarn heeft hierover op het 
congres te Parijs gerapporteerd. [4] Hij noemde het verschijn- 
sel „„bec d’oiseau’’. Het treedt zeer markant op voor liggers 
zonder zachtstalen wapening, waarvoor door hem de diagram- 
men zijn gegeven. Reeds wanneer zachtstaal-wapening in geringe 
mate aanwezig is, wordt dit verschijnsel direct minder gepro- 
nonceerd en is het nog alleen in beginsel direct bij de scheur 
aanwijsbaar. Hieruit blijkt derhalve de gunstige invloed van 
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Fig. 13. 


enige zachtstalen wapening. Zij verdeelt plaatselijke afwijkin- 
gen en discontinuiteiten over een grotere lengte. FrEYSSINnET 
heeft hierop ook herhaaldelijk gewezen. 

Uit de proefnemingen verricht te Schiphol en Emmen komt 
dit ook duidelijk tot uiting. De balken te Schiphol waren niet 
van zacht staal voorzien. De eerste scheur vertoonde zich met 
een knallend geluid en trok in een keer door van de beneden- 
kant tot in de bovenflens van de balk. De scheur in de balk te 
Emmen, wel van zachtstaal voorzien, gaf een veel minder ge- 
prononceerd beeld. In fig. 9 worden beide scheurvormen ge- 
toond. Die van de balk te Emmen was minder gemakkelijk te 
achterhalen, omdat vele kleine scheurtjes in een kort tijdsbe- 
stek optraden. 

De conelusie uit dit gedeelte van het onderzoek is wel, dat in 
een voorgespannen balk steeds enig zachtstaal dient te worden 
toegepast. Het begin van scheurvorming wordt aldus uitge- 
steld; de wapening heeft een gunstige invloed op de grootte 
van de scheuren en treedt verdelend op. Gerekend t.o.v. de 
nuttige belasting werd de eerste scheur te Schiphol geconsta- 
teerd voor 1,41 x deze belasting; voor de balk te Emmen be- 
droeg deze factor 1,89. Ten opzichte van eigengewicht + nutti- 
ge belasting beschouwd zijn de factoren: Schiphol 1,26; Em- 
men 1,44. 

Voor een doorsnede E op een kwart van de overspanning 
was er, afgelezen op de meetinstrumenten M 25 en M 34, weer 
een goede evenredigheid tussen belasting en rek (fig. 10). Aan- 
gezien de buigende momenten in dit gedeelte van de balk be- 
langrijk kleiner zijn, zullen de absolute waarden der rek min- 
der groot zijn en zal de evenredigheid ook voor grotere be- 
lastingen kunnen opgaan. 

Het verloop van de rek voor een punt van de middendoor- 
snede A gelegen op het lijf ongeveer halverwege tussen de 
beide flenzen, is in fig. 11 tot uitdrukking gebracht (meetin- 
strumenten M 5enM 15). Zolang de doorsnede niet gescheurd 
is, zullen onder invloed van de iets toenemende voorspanning 
kleine vermeerderingen van de negatieve rek kunnen worden 
geconstateerd. Later als de scheurvorming haar invloed doet 
gelden, treden in dit gedeelte van de doorsnede ook verlen- 
gingen op. Voor P = 12,5 ton snijdt de kromme de nul-lijn. 

De vele rekmetingen, betrokken op punten van de midden- 
doorsnede, zijn verenigd in een diagram (fig. 12). Hieruit ziet 
men, dat de ligging van de neutrale lijn tot een belasting van 
minstens 10 ton constant is geweest. Daarna beweegt deze 
liin zich geleidelijk naar boven. 

Indien voor de verschillende belastingsphasen (5-10-15 en 
20 ton) de waargenomen rekken worden verbonden, komen na- 
genoeg rechte lijnen te voorschijn. De hypothese van BERNOUL- 
Lı wordt dus — in dit geval — goed bevestigd. 

Zoals vermeld, werd het eerste scheurtje ontdekt bij een be- 
lasting van eirca 13 ton. Uit de afwijkingen in de diagrammen 
zou men tot een waarde van 11 ton kunnen concluderen. Indien 
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men er naar wil rekenen, moet een max. betontreksterkte 
worden aangenomen en omgekeerd kan uit de belasting tijdens 
het optreden van de eerste scheur een waarde van de max. trek- 
spanning worden afgeleid. 

Uit onderzoek verricht op meerdere proefstukken, gehakt 
uit het beton van de proefbalk (nl. 3 prisma’s uit de onderkant, 
2 prisma’s uit het lijff en I prisma uit de bovenkant van de 
balk), werd de prisma druksterkte bepaald op een gemiddelde 
van 270 kg/em?. Volgens SALıGEr kan voor de kubussterkte 
ongeveer 1,25 x de prisma-druksterkte worden genomen, dus 
gelijk aan + 340 kg/em?. Nemen wij aan, dat de betontreksterk- 
te gelijk is aan !/,, van de kubussterkte en veronderstellen wij, 
dat de elasticiteits-modulus van het beton bij trek gelijk is aan 
die bij druk, dan bedraagt de betontreksterkte in dit geval 
1/0 X 340 = 34 kg/em?, 

Het buigend moment ten gevolge van de belasting door de 
puntlasten elk groot P, bedraagt: Pa, en moet worden opge- 


nomen door een balk met een Weerstandmoment;W = Fi 

waarin 2 de afstand van de uiterste vezel tot de zwaartelijn 
M I Io 

voorstelt. Uit o = Ww volgt: Pa—= -cofP= —. Hettraag- 
z za 


heidsmoment bedraagt 527 x 10% em#, de afstand tot de zwaar- 
telijn 60 em. Dit ingevuld in de vergelijking leidt tot: 
(60 + 34) x 527 x 10% 
— — — 11250 kg. 
60 x 734 

Hierin is voor a—= 734 cm gesubstitueerd, terwijl uit de be- 
rekening van de doorsnede C voor belasting door het e.g. ende 
voorspankracht (waarbij met 15%, verlies werd gerekend) volgt, 
dat in de ondervezel een betondrukspanning van 60 kg/em? 
voorkomt. In fig. 13 is voor doorsnede C de spanningstoe- 
stand tengevolge van voorspanning gecombineerd met eigen 
gewicht voorgesteld. 

Voor het geval, dat de betontreksterkte op !/, van de kubus- 
sterkte zou worden aangenomen en verondersteld zou worden, 
dat de spanningsafval t.o.v. de initiale voorspanning 10% be- 

(65 + 28) x 527 x 104 
drasgt, 5 P =  —— 11125 kg. 
60 x 734 

Op het tijdstip van beproeving was de balk ongeveer een 
maand oud; derhalve hadden de verschijnselen, betrekking 
hebbende op het spanningsafval zich pas gedeeltelijk voltrok- 
ken; daarom kan een vermindering van het percentage van 15 
tot 10 worden verondersteld. 

Er dient o.i. een methode te worden ontwikkeld om los van 
de berekeningen, welke op aannamen betreffende treksterkte 
en E worden gebaseerd — het tijdstip, waarop een eerste 
scheur optreedt, meer omlijnd en scherper te bepalen. 
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KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
626.134:626.35(34) 


Bekleding van het kanaal van Ottmarsheim 
met geprefabriceerde vacuum-betonplaten 


Het vak van het ‚‚Grand Canal d’Alsacie’ tussen Kemps 
en Ottmarsheim is ruim 30 km lang, waarvan 14,5 kmin 
ophoging. De breedte bedraagt 130 m op waterniveau en 
de diepte 8 m. Gezien deze grote afmetingen was het nodig 
de waterverliezen tot een minimum te beperken, mede met 
het oog op het energieverlies voor de fabriek te Ottmars- 
heim. De waterdichtheid van de kanaalwanden en bodem, 
vooral in de gedeelten, die in ophoging kwamen te liggen, 
werd daarom speciaal in studie genomen. 
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Fig. 1. Plaatsing der platen op het talud. 


Fig. 2. Aanzicht van het met platen beklede talud vöör het 
afwerken der voegen. 


Deze waterdichtheid werd verkregen door een bekleding 
met platen gefabriceerd volgens het „Vacuum Conerete-" 
procede. Een dergelijke bekleding is soepel genoeg om de 
altijd mogelijke lichte zettingen te volgen zonder aan water- 
dichtheid in te boeten. De taluds in de ingegraven gedeelten 
werden bekleed met ter plaatse gestort, ongewapend beton, 
gemiddeld 13 cm dik. 

In het geheel had de aan te brengen bekleding een opper- 
vlak van ca 1.660.000 m?, waarvoor 200.000 m? beton no- 
dig was. Hiervan kwam voor rekening van de vacuum- 
betonplaten een oppervlak van 520.000 m?, verdeeld in pla- 
ten van 22,5 m? oppervlak, 9 cm dik en licht gewapend. 
Het aanbrengen hiervan vergde ongeveer 18 maanden. 

Oorspronkelijk was besloten 17.000 platen te fabriceren, 
elk van 30 m? oppervlak en 9 cm dik met een dubbel wa- 
peningsnet. Het gewicht van een dergelijke plaat bedroeg 
6,7 t, waarin 90 kg staal per m? beton verwerkt was. Da- 
gelijks zouden 100 platen aangemaakt worden. 

Drie oplossingen werden vervolgens onder ogen gezien, 
nl. toepassing van: 

a. triltafels en het stomen van het beton om snelle ont- 
kisting te bereiken; 

b. machines, zoals bij de aanleg van wegen worden ge- 
bruikt; 

e. het vacuumbeton-proeede. 

De twee eerstgenoemde oplossingen noodzaakten tot be- 
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Fig. 3. Aanzicht in vogelvlucht van de bouw van een koel- 
toren volgens het systeem CANIVET. 


langrijke installaties, terwijl daarbij de vermelde wapening 
als noodzakelijk aangehouden zou moeten worden. 

De derde oplossing werd gekozen, omdat deze het meest 
economisch en het gemakkelijkst te realiseren was. Ook 
was het daarbij mogelijk plastisch beton te verwerken, het- 
geen een bezuiniging op de lonen betekende. 

De vastheid van het beton na 24 uur werd gelijk aan die 
van het niet behandelde beton na 3 A 4 dagen. Mede in ver- 
band met een wijziging in de methode van plaatsing der 
platen, waarbij deze op 6 i.p.v. op 4 punten werden opge- 
pikt, werd het mogelijk de wapening van 90 tot 60 kg per 
m? beton terug te brengen. 

Op grond van de resultaten van proefnemingen werden 
de afmetingen der platen vastgesteld op 7,5 x 3 x 0,09 m; 
het gewicht per plaat werd ongeveer 5 t bij een volume van 
2 m?, De 23.000 benodigde platen moesten in 18 maanden 
gefabriceerd worden, d.w.z. 50 ä 60 platen per werkdag. 

Bij de fabricage der platen waren in hoofdzaak de vol- 
gende bewerkingen nodig: 

aanmaak en optassen der wapeningsnetten; 

stellen van de zij-bekisting, de wapening en de verbin- 
dingen tussen de platen; 

storten van het beton; 

vacuum-behandeling; 

ontkisting en plaatsen op een lorry; 

transport naar de opslagplaats en opslag; 

weghalen van de opslagplaats en vervoer per door elec- 
trische traetor getrokken lorry; 

lichten der platen van de lorry en plaatsing op het talud 
door middel van een kraan (zie fig. 1). 

Deze opeenvolgende handelingen noopten tot de inrich- 
ting van de volgende werkplaatsen en terreinen: 

een werkplaats voor de fabricage der wapeningsnetten; 

een centrale voor het comprimeren van lucht en het 
luchtledig zuigen; 

een terrein waarop de platen in 2 rijen werden gebeton- 
neerd, met daarnaast plaats voor opslag; 

een mobiele outillage voor de plaatsing der platen. 

Dit omvangrijke complex werd aan de linkeroever van 
het kanaal geplaatst ongeveer in het midden van de sector 
die voor bekleding met vacuum-platen in aanmerking kwam. 
Het besloeg een oppervlak van 300 x 80 m. Aan een der 
uiteinden zijn de cementloodsen en de betonaggregaten 
geplaatst. 

De samenstelling van het beton per m? was als volgt: 300 
kg cement, toeslagmaterialen 10—25 mm: 800 kg; 2,5—10 
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mm: 690 kg en 625 of 670 kg zand 0,2—5 mm al naar gelang 
al dan niet een ‚‚plastifiant type Darex’ was gebezigd. 
De toegevoegde hoeveelheid water varieerde van 160 tot 
1801. 

De watercementfactor werd door de vacuum-behande- 
ling van 0,54 teruggebracht tot 0,40. De platen werden op 
de opslagplaats gedurende 10 dagen vochtig gehouden. 

De voegen tussen de platen zijn 3& 4 cm breed (zie fig. 2). 
Deze voegen werden met mortel gevuld en met een water- 
dichte strook afgedekt. 

Le Genie Civil, 15 Mei 1951. Sw. 
621.565.9 
Nieuwe methode voor de constructie van 
koeltorens 


In het Februari-nummer 1951 van Public Works of 
South- Africa wordt een nieuwe methode voor de bouw van 
koeltorens beschreven. In die maand kwam de eerste der 
twee torens gereed, die volgens dit systeem te Pretoria wor- 
den gebouwd. Als het grote voordeel hiervan wordt ge- 
noemd, dat slechts weinig hout benodigd is. 

Het werk wordt uitgevoerd vanaf een rondlopende stei- 
ger, die met het werk omhoog gaat en, gezien de hyper- 
bolische vorm der torens, gemakkelijk aangepast kan wor- 
den bij de wisselende diameter. Nieuw is de wijze van beton- 
aanvoer. De torens worden gebouwd rondom een slanke 
vakwerkkolom van waaruit op werk-niveau twee horizon- 
tale armen uitkragen (zie fig. 3). Deze roteren om de kolom 
en staan in contact met de steiger. Even buiten de toren 
staat de betonmolen. Het beton wordt naar de centrale 
kolom vervoerd en vandaar per lift op werk-niveau en ver- 
volgens over de ‚„‚bruggen” naar het werk gebracht. 

Niet alleen bezuiniging op hout wordt als voordeel ge- 
noemd, maar ook zijn minder arbeiders nodig, de ruimte 
binnen de toren blijft vrij en metingen kunnen gemakke- 
lijker worden verricht. 

De uitvinder van dit systeem is de Franse ingenieur 
CANIVET, die in de Unie van Zuid-Afrika werkzaam is. 

Sw. 


BOEKENNIEUWS 


Betonwaren in de Verenigde Staten. Uitgave Contact- 
groep Opvoering Productiviteit (Raamweg 43, ’s-Gra- 
venhage); prijs f 3,50. 

Een groep van 13 personen maakte onder aanvoering van 
de heer P. A. WERNINK jr, voorzitter van de Bond van Fabri- 
kanten van Betonwaren in Nederland, einde 1950 een studie- 
reis naar de U.S.A. Van hun bevindingen is een uitvoerig rap- 
port opgemaakt, dat thans is uitgegeven door de Contactgroep 
Opvoering Productiviteit. 

Na lezing van dit rapport krijgt men de indruk, dat deze 
vertegenwoordigers der Nederlandse industrie voor betonwaren 
niet zo heel veel wijzer zijn teruggekomen van hun reis. Naar 
verhouding is deze industrie in ons land tot groter ontwikkeling 
gekomen dan in Amerika, hetgeen vooral te danken is aan het 
goedkope vervoer te water. 

De Amerikaanse betonwarenindustrie is, zoals te verwachten 
was, ingesteld op massa-productie en het besparen op arbeids- 
lonen. Verwarming in stoomkamers vindt veelvuldig toepas- 
sing, waardoor b.v. blokken dadelijk afgeleverd kunnen worden 
zodat deze soms nog warm de fabriek verlaten. 

Voor dragende constructiedelen, als balken, vloerplaten enz. 
worden geen minimum vastheden geeist. De fabrieken moeten 
met proefbelastingen aantonen, dat de constructies een 21,- 
voudige zekerheid hebben. 
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Op zeer verzorgde afwerking wordt in de V.S. minder prijs 
gesteld dan hier te lande. 

Het holle betonblok is verreweg het belangrijkste produet 
van de Amerikaanse betonwarenindustrie (/, van de totaal 
omzet in geldswaarde). 

De fabrieken zijn over het algemeen niet groot en liggen 
meestal zo ver uiteen, dat de concurrentie veel kleiner is dan 
in Nederland. 

In de samenvatting vermeldt het rapport nog het volgende: 

„De Amerikaan hecht ontzaglijk veel waarde aan zijn vrij- 
heid. 

Geen enkele arbeider zou zich dan ook in zijn vrijheid ten op- 
zichte der werktijden beknot willen zien. Ook de arbeidersorgani- 
saties staan op dit standpunt en vele bondsleiders toonden er zich 
verwonderd over, dat de Nederlandse arbeider slechts een bepaald 
aantal uren per week mag werken. Dit punt van verschil tussen 
Amerika en Nederland acht de groep van zeer groot belang en 
het zal nodig zijn, hieraan bij de zo wenselijk geachte opvoe- 
ring van de productie zeer bijzondere aandacht te schenken”, 
Een vrome wens? Laat ons hopen van niet! 

Ir A. H. Sweys. 


624.072.2.04 
Coöfficiönten voor het dimensioneren van op buiging 
belaste, rechthoekige doorsneden in gewapend 
beton. Ten gebruike bij de G.B.V. 1950. Uitgeverij 
Mouton & Co. ’s-Gravenhage 1951. in map f 4.—. 


Voor balken, als in hoofde omschreven, dient de breedte 
steeds te worden aangenomen. De beide andere grootheden: 
h’ = de nuttige hoogte en Fy = staaldoorsnede, volgen dan 
uit: 
Fy=tb.) M Fy= ubh: 

b b 


Hierin zijn de co@ffieiönten s — t — u uitsluitend afhankelijk 
van de maximum betondruk- en van de staalspanning. 

Voor ieder der staalspanningen van 1300 t/m 2500 kg/cm? 
is een tabel opgemaakt, welke voor betonspanningen van 21 
t/m 100 kg/cem? de coeffieiönten geven. Voor de tabel van 1200 
kg/em? lopen de betonspanningen van 11 t/m 80 kg/em?. Tevens 
is toegevoegd de coefficiönt ter bepaling van de ligging der 
neutrale lijn, 

De tabellen zijn mede te gebruiken om, als de balkhoogte 
bekend is, de s te bepalen, waarna de optredende betonspan- 
ning is af te lezen, alsmede de t of u ter bepaling van Fy. 

Tevens is de methode aangegeven om in het geval, dat het 
optredende moment bij een gegeven balkhoogte de toelaatbare 
betonspanning zou doen overschrijden, de alsdan benodigde 
druk- en trekwapening te bepalen. 

Opgemerkt moge worden, dat de tabellen veelal ook toe- 
passelijk zijn voor 7’ balken (waarbij de betonspanning meestal 
laag is), als de ontwerper slechts controleert of de neutrale lijn 
in, dan wel dicht onder de flens blijkt te liggen. 

De waarde der tabellen wordt verhoogd, doordat daarin 
bovendien zijn aangegeven de door de G.B.V. 1950 gestelde 
toelaatbare spanningen in beton en staal, en de daarbij voor- 
geschreven keuringseisen. 

De niet genoemde samensteller dezer tabellen heeft met deze 
uitgave nuttig werk verricht, waarvoor de ontwerper hem 
dankbaar moge zijn. 

Ir €. F. van BERGEN, 


;89.64:624.012.4 
A: Gewapend-Beton-Voorschriften G.B.V. 1950. 
— N 1009. Uitgeverij Waltman, Delft. 


De door de Afdeling van Bouw- en Waterbouwkunde van 
het Koninklijk Instituut van Ingenieurs in haar vergade- 
ring van 10 November 1950 vastgestelde Gewapend-Be- 
tonvoorschriften worden uitgegeven door de Hoofdceom- 
missie voor de Normalisatie in Nederland als normblad 
N 1009. De zeggenschap over de inhoud en de daarin te ma- 
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ken wijzigingen blijft ten volle bij vorengenoemde afdeling. 

Aan de tot standkoming der voorschriften moge een kort 
woord gewijd worden. Door de vorengenoemde Afdeling is 
ingesteld de Gewapend-Beton-Commissie, welke de ont- 
werpen heeft opgemaakt voor de eerste uitgave der voor- 
schriften in 1912, en voor de daarop volgende uitgaven in 
1918, 1930, 1940, 1950. De vaststelling der voorschriften 
geschiedt in een algemene vergadering van de Afdeling, 
waarbij over ieder artikel mondeling gestemd wordt. Bij 
verschil van inzicht beslist derhalve de meerderheid der 
uitgebrachte stemmen. 

Van enkele zijden is de opmerking gemaakt, dat deze 
wijze van vaststelling afbreuk doet aan de zekerheid, dat 
de voorschriften in ieder opzicht het werk zijn van terzake 
deskundigen. Het werk der leden van de Afdeling toch ligt 
op zo velerlei gebied, dat zij zeker niet allen deskundig zijn 
op het gebied van Gewapend-beton. De voorschriften wor- 
den in vrijwel alle bestekken van bouwwerken, van het Rijk, 
de Provincies, Gemeenten en van Particulieren als bindend 
voorgeschreven. Aan de deskundigheid er van mag dus geen 
twijfel mogelijk zijn. 

In theorie is de vorengenoemde opmerking juist. De prac- 
tijk toont echter aan, dat de vaststelling uitsluitend door 
de vakgenoten onder de leden der Afdeling geschiedt, omdat 
begrijpelijkerwijze alleen 2ij er de moeite voor over hebben 
de ontwerp-voorschriften te bestuderen, hun opmerkingen 
in te zenden, deze te bespreken met de Gewapend-Beton- 
Commissie, en tenslotte om de algemene vergadering te be- 
zoeken en daar de punten, waarover geen volledige over- 
eenstemming werd verkregen in debat te brengen. 

In het tijdschrift Cement 1—2 van 1951 is een artikel op- 
genomen van de hand van ir €. J. Louw, lid en secretaris 
der Gewapend-Beton-Commissie, gewijd aan de voornaam- 
ste verschillen tussen de G.B.V. 1940 en G.B.V. 1950. In 
hetzelfde tijdschrift 7-8-1951 geeft dr ir A. M. Haas een 
beschouwing over de voorschriften voor paddestoelvloeren 
in de G.B.V. 1950, terwijl in het nummer 5-6-1951 Dipl. Ing. 
E. A. Huser de „G.B.V. 1950 met toelichtingen door ir 
R. C. bespreekt. 

Waar deze artikelen door allen, die belang hebben bij 
Gewapend-Beton, gelezen worden, meen ik mij in deze be- 
schouwing te mogen en te moeten beperken tot de hoofd- 
zaken. 

De belangrijkste afwijking van de G.B.V. 1950 tegenover 
vroegere uitgaven is wel de toevoeging van Afdeling VIII: 
„Paddestoelvloeren met vierkante of rechthoekige velden”. 
Voor ir J. K. TromPr, die in meerdere vergaderingen pleitte 
voor de opname dezer voorschriften, moge het een voldoe- 
ning geweest zijn, dat het Afdelingsbestuur besloot aan de 
G.B.V.-Commissie op te dragen voorschriften voor padde- 
stoelvloeren op te nemen. De commissie heeft aan deze op- 
dracht gevolg gegeven, door in samenwerking met, beter te 
zeggen onder leiding van, drir A.M. Haas de „‚Building Code 
Requirements for Reinforced Concrete’” (A.C.I. 318—47) 
te verwerken tot in het Nederlandse systeem passende 
voorschriften. Verwacht mag worden dat een uitgebreider 
toepassing van paddestoelvloeren in Nederland door deze 
voorschriften wordt bevorderd. 

In de nieuwe voorschriften zijn, behalve enige belangrijke 
en ingrijpende wijzigingen, in zeer vele artikelen kleine wij- 
zigingen aangebracht, teneinde de bedoeling van de tekst 
te verduidelijken, en te voorkomen, dat zij „‚verkeerd” 
gelezen worden. Echter: geen werk is volmaakt. De G.B.V. 
commissie zal dankbaar zijn voor iedere mededeling over 
fouten of onduidelijk gestelde passages, en zal ieder voor- 
stel voor wijziging en vernieuwing in verband met de voort- 
schrijdende techniek gaarne in studie nemen. 
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Tot de belangrijkste wijzigingen behoren: 

De staalsoorten worden thans aangegeven volgens de 
notities van het (binnenkort te publiceren) Normaalblad 
V 1035. Ook zonder bouwcontröle wordt staal vereist, dat 
aan bepaalde keuringseisen voldoet (art. 9). Voor de toe- 
laatbare spanningen (art 34.) is een klassificatie der staal- 
soorten toegepast, welke het mogelijk maakt de bestaande 
en eventueel nieuw op de markt verschijnende soorten in 
te passen. De toelaatbare spanningen in staal van centrisch 
belaste kolommen in omwikkeld beton (art. 32—5) worden 
afgeleid van de in art. 34 gegeven spanningen voor buiging 
(en normaalkracht). 

De betondekking is scherper omschreven, en voor de 
meeste gevallen vergroot (art. 13). 

De voor centrisch belaste kolommen voorgeschreven be- 
wapening is zodanig geredigeerd, dat, indien de kolom- 
doorsnede groter is dan vereist wordt, de wapening niet ver- 
zwaard wordt (art. 32). Tevens is voor de toelaatbare be- 
tondrukspanning in deze kolommen bij geringe doorsnede 
een beperking opgelegd (art. 33 en 24). 

Voor lassen is een onderscheiding gemaakt tussen aan- 
hechtingslassen, verkregen door het langs elkander reiken 
der staven, en op electrische wijze verkregen lassen. 

Daar het normblad N 1055 (algemeen technische grond- 
slagen voor bouwvoorschriften) vermeldt, dat dit niet van 
toepassing is op constructies in gewapend beton zijn in art. 
28—d, onder verwijzing naar voormeld normblad voor- 
schriften voor belastingen gegeven. 

Een zeer ingrijpende wijziging vertonen de voorschriften 
voor rechthoekige platen (art. 30—18), welke thans gelden 
voor vierkante platen tot rechthoekige van 3 : 1. (in de 
G.B.V. 1940 tot 2 : 1). In stede van formules zijn thans 
voor practisch alle voorkomende gevallen tabellen ge- 
geven. 

Nieuw is de regel voor het berekenen van de schuine trek- 
spanning in platen rondom geconcentreerde lasten (art 
sin), 

De voorschriften voor knik zijn aanmerkelijk gewijzigd, 
op grond van een studie van ir Ornorst. Deze studie zal 
in het tijdschrift Cement worden gepubliceerd. 

Voor de berekening van de inwendige spanningen (art. 
31) is de tot heden gebruikelijke methode aangehouden. 
De G.B.V.-commissie heeft langdurige besprekingen ge- 
wijd aan de vraag of de berekening volgens de plasticiteits- 
theorie verkozen moet worden boven de tot heden gang- 
bare rekenwijze, dan wel of deze methoden naast elkaar 
moeten worden toegelaten. De commissie heeft gemeend 
deze vraag, althans nog, ontkennend te moeten beantwoor- 
den. Behalve op de zeer uitgebreide literatuur over bereke- 
ningen volgens de plasticiteitsleer moge er hier op gewezen 
worden, dat de Redactie van Cement een behandeling van 
deze theorie zeer spoedig in haar blad zal opnemen. Ook 
heeft de Commissie inzake het onderzoek van constructies 
T.N.O., werkgroep Gewapend beton en staaleonstructies 
een rapport over deze theorie in bewerking. 

Voor voorgespannen beton zijn geen richtlijnen opgeno- 
men, daar de G.B.V.-commissie van oordeel is, dat in het 
huidige stadium de tijd daarvoor nog niet rijp is. 

In het vorengenoemd artikel van ir Louw in Cement 
1-2-1951, wordt aan het slot opgemerkt, dat het rond- 
schrijven van de Algemeen Gemachtigde van de Weder- 
opbouw in het begin van de laatste wereldoorlog, de bepa- 
ling bevat dat in staal van handelskwaliteit 1400 kg/em? 
mag (of moet) worden toegelaten, ook wanneer geen bouw- 
contröle wordt toegepast. Officieel is dit voorschrift nim- 
mer ingetrokken. Het ware ten zeerste gewenst, dat dit 
alsnog geschiedt. 
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B: Ir J. C. Meıscuke. Verklarende Aantekeningen 
voor de praktijk bij Gewapend-Beton-Voor- 
schriften G.B.V. 1950. — N 1009. Uitgeverij 
Waltman, Delft. 

De titel en het korte ‚‚woord vooraf” geven de bedoeling 
van de schrijver weer om voor de betontechnicus, dus voor 
de man uit de praktijk, het lezen en daardoor het gebruik 
van de G.B.V. te vergemakkelijken. Een dergelijke doel- 
stelling in 17 bladzijden te verwerkelijken dwingt tot be- 
perking. De aandachtige lezer zal hierdoor de wens voelen 
opkomen om meerdere en, of, meer uitgebreide verklaringen 
te plaatsen, dan wel de gegeven verklaringen te wijzigen. 
Ik veroorloof mij de volgende opmerkingen: 

Art. 4 Cement 2, stelt een eis voor de de cement produce- 
rende fabriek. De opmerking, dat de toe te passen cement- 
soort practisch alleen door de bouwtoezichten wordt be- 
oordeeld” is niet duidelijk. Het zou echter wel aanbeveling 
hebben verdiend hier de redenen te geven, waarom zonder 
nadere afspraak alleen portlandeement mag worden ge- 
bruikt. 

In art. 14—1 vermeldt de G.B.V., dat de per molenvul- 
ling toe te voegen hoeveelheid water nauwkeurig moet zijn 
te regelen en gemakkelijk moet zijn te controleren. Ir 
MEıscuKE maakt hierbij de opmerking, dat de toe te voegen 
hoeveelheid water is de berekende hoeveelheid, verminderd 
met het in de toeslagstoffen reeds aanwezige water. Onder 
berekende hoeveelheid moet hier blijkbaar worden ver- 
staan die, welke volgt uit een te voren gestelde waterce- 
mentfactor (Zie ook MEıscHke’s opmerking bij art. 14—B). 
Daar echter de in de toeslagstoffen aanwezige hoeveelheid 
water op het werk steeds wisselt is een bepaling van het in 
de molen toe te voegen water langs deze weg niet mogelijk. 
Deze hoeveelheid wordt bepaald door de voor het betrokken 
werk gestelde eis van plasticiteit van de uit de molen ko- 
mende specie. De opmerking werkt dus niet verhel- 
derend. 

Over art. 15—1: „‚Aansluiten van vlakken’ wordt ge- 
zegd, dat het inwassen met mortel niet wordt aanbevolen. 
De G.B.V. eist echter deze inwassing. Voor het ogenblik ter 
zijde latend welke opvatting de juiste is, werkt deze op- 
merking voor de gebruiker, die verplicht is de voorschriften 
uit de G.B.V. te volgen, verwarrend. 

Over art. 23—7 zegt de schrijver, dat het lassen met be- 
hulp van electroden groter zekerheid biedt dan de weer- 
standsstomplasmethode. De G.B.V. deelt deze mening niet, 
en geeft aan laatstgenoemde methode de voorkeur. 

Over art. 27 ‚„‚Berekening’” wordt gezegd, dat de span- 
ningsverdeling ook gebaseerd kan zijn op de plasticiteits- 
theorie. Hoewel dit in beginsel juist is, wordt hier toch ver- 
warring gewekt. Afd. IV-art. 31 van de G.B.V. schrijft voor 
het berekenen van de inwendige spanningen de gebruike- 
lijke methode met gescheurde doorsnede voor. Hiermede 
hangt ook de vaststelling van de toelaatbare spanningen 
samen. Wil men berekenen volgens de plastieiteitsleer, dan 
zal men gebruik moeten maken van de in Afd. VII gegeven 
bevoegdheden. 

Bij art. 28-b-1 ,„Lengte van overspanningen en op- 
leggingen’” wordt gezegd, dat voor over meerdere balken 
doorgaande platen als theoretische overspanning de maat 
van hart op hart van de balken moet worden genomen. 
De G.B.V. zegt daarentegen, dat waar platen &een geheel 
vormen met balken als vereiste lengte van oplegging mag 
worden genomen 5 em, dus voor de theoretische overspan- 
ning de wijdte in de dag plus 10 cm. Schrijver’s opmerking 
is hiermede in strijd en werkt verwarrend. 

Bij art. 29-1, „‚Statisch onbepaalde constructies’ wordt 
gezegd, dat voor niet mechanisch verdicht beton voor de 
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elastieiteitsmodulus ten hoogste 210.000 kg/cm? mag worden 
genomen. Afgezien van het feit dat deze bewering zeer aan- 
vechtbaar is, staat in de G.B.V. dat de elastieiteitsmodulus 
op ten minste 210.000 kg/cm? moet worden aangenomen. 
Ook hier wordt verwarring gewekt. 

Over art. 31-b zegt de schrijver, dat indien de schuine 
trekspanningen uitsluitend door het beton kunnen worden 


opgenomen de in het artikel gegeven formule 5 = ge- 


2F, 
bruikt moet worden. Dit is niet juist, daar in de G.B.V. 
staat, dat deze formule gebruikt moet worden, indien niet 
op grond van de onder a gegeven aannamen wordt berekend. 
De verklaring, dat in de neutrale lijn de waarden van de 
schuif- en de schuine trek- en drukspanning aan elkaar ge- 
lijk zijn, en dat deze laatste met de neutrale lijn een hoek 
van 45° maken, zal voor vele gebruikers nuttig zijn. Waar- 


D 
om echter niet tevens afgeleid de formule s maps 


waarvan 
3D 
2F, 
gene doorsnede? 

De bij art. 32-7 geplaatste opmerking, dat ook recht- 
hoekige of vierkante kolommen met een omwikkeling kun- 
nen worden uitgevoerd, is niet duidelijk. De omwikkeling 
van een rechthoek of vierkant levert geen kolom van om- 
wikkeld beton. 

De gemaakte opmerkingen mogen niet opgevat worden 
als een gebrek aan waardering voor het doel, dat de schrij- 
ver beoogt: het verduidelijken van de voorschriften uit de 
G.B.V. voor de betontechniecus uit de praktijk. Het wil mij 
echter voorkomen, dat indien de schrijver zijn werk vöör 
de publicatie had voorgelegd aan en besproken met man- 
nen van de praktijk, uit het bouwtoezicht, van directie- en 
aannemerszijde, een meer doorwrocht werk tot stand zou 
zijn gekomen. 


de formule s een bijzonder geval is voor een homo- 


Ir R. C. Oruorst, Lid van de Gewapend-Beton- 
Commissie. Gewapend-Beton-Voorschriften 1950 
voorzien van toelichtingen. Uitgeveriji Mouton 
& Co. N.V., 's-Gravenhage 1951. 

De heer Ornorst heeft bij de toebereiding van de spijs, 
welke G.B.V. 1950 heet, een zeer werkzaam aandeel gehad. 
Hij kent als weinig anderen de grondstoffen er van en de 
wijze, waarop ze zijn gemengd. Deze wetenschap is neerge- 
legd in een zeer uitvoerig commentaar bij het merendeel der 
artikelen van de eerste zes afdelingen. Afd. VII: „Afwij- 
kingen” vraagt inderdaad geen commentaar 

Voor Afdeling VIII: „‚Paddestoelvloeren”, heeft de schrij- 
ver zich van commentaar onthouden, waarschijnlijk met de 
gedachte, dat het boek van dr ir A. M. Haas: „‚Ontwerp en 
Berekening van Paddestoelvloeren” — Martinus Nijhoff, 
’s Gravenhage 1949 — wel het beste commentaar is, dat 
voor dit onderwerp gegeven kan worden. 

In de bijschriften bij de artikelen der eerste zes afdelingen 
heeft de schrijver enkele malen critiek uitgeoefend op de 
voorschriften, hetgeen zijn goed recht is. Deze critiek zal 
zeer zeker in de Gewapend-Beton-Commissie aanleiding zijn 
tot ernstige gedachtenwisseling, welke aan de volgende uit- 
gave van de G.B.V. ten goede zal komen. 

In het vorenaangehaald artikel in Cement 5-6-1951, 
van Dipl. Ing. Huser, naar wiens beschouwingen ik gaarne 
verwijs, wordt opgemerkt, dat het vreemd aandoet dat een 
lid van de Gewapend-Beton-Commissie de toelichting geeft 
instede van de Commissie in haar geheel. Hiermede kan 
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niet worden ingestemd. Een toelichting van de gehele com- 
missie zou het bezwaar met zich brengen, dat verschillend 
inzicht tot compromissen leidt. Bovendien zou deze toe- 
lichting een officieel karakter dragen en dus de instemming 
vereisen van de Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde. 
Een enkel lid is vrij om zijn persoonlijke mening te geven, 
voorbeelden en aanhalingen te geven naar eigen inzicht, en 
is tenslotte ook vrij om kritiek uit te oefenen. Hierbij mag 
opgemerkt worden, dat het overgrote deel van de toelich- 
ting door alle leden der commissie wordt onderschreven. 

Naar aanleiding van de toelichting bij art. 28-d-2 over 
spreiding van puntlasten moge opgemerkt worden, dat de 
werkgroep Gewapend-beton en Staaleonstructies van de 
T.N.O. in samenwerking met ir H. J. Kısr van de Rijks- 
waterstaat, Directie Bruggen, een modelonderzoek ver- 
richt, hetwelk in deze materie een beter inzicht zal geven. 

De toelichting van ir Ornorsrt is uitgegroeid tot een be- 
langrijke studie, welke van groot nut zal zijn voor alle be- 
tontechnieci. Bij het onderwijs op M.T.S.-en en op de T.H. 
zal deze toelichting een bijzonder gewaardeerde aanwinst 
zijn. 


Voor de uitgave Ü is de toestemming gevraagd en ver- 
kregen van de Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 


Ir €. F. van BERGEN. 


693.55:624.012.4 
Prof. Dr. Ing. A. KreintLoser. Der Stahlbeton in 
Beispielen. Heft 1, Einfeldplatten, 12 rekenvoor- 
beelden, 64 pag. met 75 tekstafb. D.M. 4,60. Heft 2, 
Durchlaufende Platten, 6 rekenvoorbeelden, 58 pag. 
met 52 tekstafb. D.M. 9,—. Berlijn 1949 en 1951. 
Wilh. Ernst & Sohn. 


Met de serie ‚Der Stahlbeton in Beispielen” werd reeds 
in 1933 een begin gemaakt met de uitgave van een tweetal 
deeltjes over vloeren en kolommen. Toen de na-oorlogse om- 
standigheden het weer mogelijk maakten de uitgave voort 
te zetten, had de situatie zich zo gewijzigd, dat prof. KıEın- 
LOGEL een nieuwe bewerking van de serie nodig oordeelde. 
Er moest rekening mede worden gehouden, dat de Duitse 
betonvoorschriften inmiddels waren gewijzigd, maar vooral 
ook dat een nieuwe groep van jeugdige techniei zich bij de 
vakmensen van weleer had gevoegd. Deze groep staat bij de 
oudere generatie ten achter wat betreft de opleiding, die in 
de oorlogsjaren niet zo grondig is geweest. Ook zal in vele 
gevallen het gehele bezit aan studie- en vakboeken verloren 
zijn gegaan, zodat menig jong ingenieur nauwelijks over een 
technisch boek beschikt. Hoewel deze omstandigheden zich 
thans geleidelijk wijzigen heeft prof. KLeisLoser. het nodig 
gevonden de gewapende betontechniek van het begin af 
op te halen en behandelt hij het vak in voorbeelden. Der- 
halve wordt in het eerste deeltje met de platen van den 
overspanning begonnen, terwijl in het tweede deeltje die 
over meerdere steunpunten worden behandeld. In de drie 
reeds aangekondigde vervolg-deeltjes zal het gaan over 
vloeren, balken en kolommen. 

Het eerste boekje bevat twaalf rekenvoorbeelden ten be- 
hoeve van platen, die deels vrij zijn opgelegd. deels zijn in- 
geklemd en in twee richtingen gewapend. 

De eenvoudige vraagpunten van betondekking. nuttige 
overspanning, eonstructie van de parabool voor het buigend 
moment, t.g.v. een gelijkmatige belasting worden in het be- 
gin van het boekje behandeld en zo wordt geleidelijk en op 
practische wijze het vraagstuk opgelost. Wordt in het eerste 
voorbeeld een te overkluizen beek gekozen, in het vijfde 
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voorbeeld, is het een kleine verkeers(plaat) brug en later b.v. 
een pakhuisvloer. Voortdurend wordt in de margine ver- 
wezen naar het desbetreffende artikel van de Duitse beton- 
voorschriften en treft men voetnoten met verwijzing naar 
de Duitse vakliteratuur, tabellen of betonkalender. Hier- 
mede wordt dan tevens aangeduid wat de bezwaren voor de 
Nederlandse gebruiker zijn. 

Zou de indruk gewekt zijn, dat slechts elementaire kost 
wordt verstrekt, uit het tweede deeltje kan voldoende blij- 
ken, dat op de rekenmethode voldoende wordt ingegaan. 
In zes voorbeelden toont de schrijver, dat voor de bepaling 
van de buigende momenten in doorgaande platen, alsook 
voor de bepaling van de wapening verschillende methoden 
en tabellen kunnen worden gebruikt. Waarschijnlijk ge- 
schiedt dit met het oog op de gevolgde opleiding en in ver- 
band met de studieboeken, waarover men beschikt. De 
verkregen resultaten worden uiteindelijk vergeleken en op 
hun nauwkeurigheid beoordeeld. Het blijkt dan, dat de ge- 
bruikelijke methoden (Winklersche tabellen, Löser, Beton- 
kalender enz.) allen nagenveg tot dezelfde uitkomsten lei- 
den. 

Begonnen wordt met het voorbeeld van een plaat over 
drie gelijke velden; daarna volgt een plaat met gelijke eind- 
velden en kleiner middenveld en zo gaat het in toenemende 
moeilijkheid door. 

Deze boekjes zullen ongetwijfeld in Duitsland hun weg 
vinden en van groot nut blijken te zijn. Rekening houdende 
met de reeds aangeduide beperkingen voor de Nederlandse 
gebruiker, vormen zij een leerrijke aanvulling van onze niet 
zo omvangrijke Nederlandse betonliteratuur. 

Dr ir A. M. Haas. 


66.047.791.1 
Curt EDELING, Untersuchungen zur Zerstäubungs- 
trocknung. Beihefte zu „Angewandte chemie’ und 
„ehemie-ing-technik” no. 57 Verlag Chemie, Wein- 
heim 1949. 

De verstuivingsdroging is een werkwijze, om uit een oplos- 
sing of suspensie poedervormige vaste stof te winnen in den 
enkele arbeidsgang. Echter is de „spray drying’” een dure 
droogmethode. Zij zal daarom slechts worden toegepast op 
gemakkelijk ontleedbare, kostbare organische stoffen (zoals 
fermenten, aroma’s, bloed, eieren, vruchtensappen) en voor 
anorganische colloiden. De apparatuur omvat een verstuiver 
en een droogtoren, waarin de fijne druppeltjes tijdens hun 
vrije val door warme lucht een voldoende lange weg afleggen, 
om volkomen te kunnen verdampen. De zeer korte droogheid 
is gunstig voor behoud van de kwaliteit. 

Het in dit boekje behandelde onderzoek is de uitbreiding van 
een in 1943 te Karlsruhe ingediende dissertatie. Het omvat de 
grondslagen voor de eonstructie van een verbeterde lage-druk 
verstuiver. Behandeld worden uitsluitend de verstuiving en 
de droging, doch niet de verwerking van het poeder. 

Het apparaat werd afgeleid van de bekende „‚bloemenspuit’”. 
De druppelgrootte is een functie van luchtsnelheid, oppervlak- 
tespanning en dichtheden der media. Omdat de druppels van 
een nevel onderling in grootte verschillen, stuit men bij meting 
van de verdampingstijd op een statistisch probleem, waarbij 
de grootste bolletjes maatgevend zijn. Het was dus nodig, de 
druppelafmetingen te bepalen. In navolging van Bär e.a., 
werd de nevel hiervoor gedurende 1, sec, opgevangen op een 


horlogeglas met ricinusolie, gefotografeerd, en na 30-v ver- 
groting uitgeteld. Uit het gevonden cijfermateriaal werd dan 
het specifieke oppervlak (bijv. 60—80 m?/l) berekend. 

Met behulp van deze methode werd een verstuiver ontwik- 
keld, welke onder varierende omstandigheden kon worden be- 
proefd. Het resultaat met glycerine week weinig af van dat 
met water, zodat de viscositeit der vloeistof een onbetekenende 
rol bleek te spelen. Bij 0,1 — 0,2 mm druppelgrootte bedroeg 
de meest gunstige luchtoverdruk 0,4 — 0,5 atm. De ingeblazen 
luchthoeveelheid was ongeveer gelijk aan die van de verstoven 
vloeistof, en bedroeg 3 — 5%, van de totale hoeveelheid droog- 
lucht. 

Een stabiele verstuiving kon worden bereikt bij ten minste 
15 I/h cm debiet, bij een vloeistofbuisbreedte van 2 mm en bij 
een luchtdruk van 0,13—0,26 atım. Een verstuivervorm werd 
gevonden, waarbij korstvorming uitgesloten is, waarop patent 
kon worden verkregen. 

Te betreuren valt, dat de auteur niet meer aandacht heeft 
besteed aan bekende onderzoekingen op het gebied van olie- 
branders. 

Ten slotte worden formules afgeleid, om de afmetingen van 
de droogtoren te kunnen vastleggen. Bij deze beschouwingen 
missen wij als overgang tussen de weerstand bij vrije val van 
kleine druppels (REeynoLps) en grotere (NEwToN) de aanne- 
melijke formule van OseeEn. Hierbij wordt wel van zeer ver- 
eenvoudigende veronderstellingen uitgegaan — volkomen ver- 
waarloosd wordt de invloed van veranderingen van de damp- 
spanning in de grenslaag als gevolg van concentratieverschillen, 
zowel als de wijziging van de verdampingssnelheid door dif- 
fusievariaties, als gevolg waarvan — mede volgens schrijvers 
oordeel — aan de ontwikkelde formules geen grote betekenis 
mag worden toegekend. Zij behoren nader aan de practijk te 
worden getoetst. 

Het boekje geeft de beschrijving van wetenschappelijk 
speurwerk op hoog niveau. 

Prof. ir J. J. I. SPRENGER. 


MEDEDELINGEN BETONVEREENIGING 


Nieuwe Leden 


Als lid zijn toegetreden: 
Jan H. Bosch Jr te Rotterdam, ir A. C. H.M. van Disck te 
Rijswijk Z.H., N.V. Durisol te Leiderdorp, F. v. p. HruveL 
te Venray en J. van DER WEIDE te Helmond. 

Voor het lidmaatschap hebben zich aangemeld: 
M. J. van DER VALK te Rotterdam en A. C. WILLEKENS DE 
CHarroy te Reusel. 


Ledenvergadering d.d. ır December 1951 


Op de ledenvergadering d.d. 11 December 1951 werd het 
voorstel van het Bestuur tot verlaging van de contributie der 
belangstellende leden van f 12,— tot f 8,— aangenomen. Dit 
voorstel hield verband met het niet handhaven van het gratis- 
abonnement op Cement voor onze leden in 1952. 

Het merendeel der leden heeft gebruik gemaakt van het 
aanbod van de Redactie van Cement tot verkrijging van een 
abonnement op dit blad tegen de gereduceerde prijs van 
f6,—- De aandacht wordt er nogmaals op gevestigd, dat wie 
zich hiervoor niet bij het Secretariaat aanmeldt, hier ook niet 
voor in aanmerking komt. Mochten er dus nog leden zijn, die 
de mening huldigen, dat „geen bericht goed bericht” is, zo 
zullen zij alsnog op deze dwaling terug moeten komen. 


— 
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Inhoud BETON 1: Experimenteel onderzoek van voorgespannen betonbalken, door dr ir A. M. Haas. — Korte Technische 
Berichten: Bekleding van het kanaal van Ottmarsheim met geprefabriceerde vacuum-betonplaten. Nieuwe methode voor de 


constructie van koeltorens. 


Boekennieuws: Betonwaren in de Verenigde Staten, door ir A. H. SwE 


vs. Coeffieienten voor het 


dimensioneren van op buiging belaste, rechthoekige doorsneden in gewapend beton, door ir C. F. van BERGEN. 4: Gewapend- 

Beton-Voorschriften B.B.V. 1950; B: Ir J. C. Meıschke: Verklarende aantekeningen voor de practijk bij G.B.V.; C: Ir R. C. 

OPuorst, G.B.V. 1950 voorzien van toelichtingen, door ir €. F. vav BERGEN. Prof. Dr. Ing. A. KLEINLoGEL, Der Stahlbeton in 

Beispielen, door dr ir A. M. Haas. Curt EDELING, Untersuchungen zur Zerstäubungstrocknung, door prof. ir J. J. I. SPRENGER. — 
Mededelingen Betonvereniging. 
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PHILIPS 
MAGNETISCH FILTER 
E 7719 


PHILIPS 
MAGNETISCH FILTER 
TYPE E 7719 


PHILIPS 


MAGNETISCHE FILTERS 


onttrekken aan elke vloeistof ook de kleinste ijzerdeeltjes 


In de illustratie ziet U de toepassing van 2 typen Philips magnetische Philips magnetische 
filters, aangebracht op een „Red-Ring” tandwiel-shaving-machine, Filters kunnen zeer 
voor het ontijzeren van de snijolie. gemakkelijk worden 
De resultaten bleken zeer gunstig te zijn, nl.: gereinigd en vereisen 
® GGrotere nauwkeurigheid van het afgewerkte product; geen stroombron. 
© Langere levensduur van de slijp-elementen; Op aanvraag zenden 
© Aanzienlijke besparing aan snijolie door vertraging wij U gaarne een uit- 
van het oxydatie-proces. gebreide brochure. 


N.V. PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPIJ) VOOR NEDERLAND . EINDHOVEN 


ER 
ER 


Beheizung mit: 


HAGEN 


Zahlreiche Nachbestellungen 


- GAS: - KOHLE - OL.. 


WP.VANSTOCKUM & ZOON N.\V. 
Boekverkopers sedert 1833 


BUITENH OF 36, naast de Gevangenpoort 
’s-GRAVENHAGE —_ TEL. 112018—114886 


Levering van alle binnen- en buitenlandse 
technische boeken en tijdschriften. 


Uit voorraad leverbaar: 

R. Oldenburg: Mathematical engineering analysis. f 27.90 
R. M. Bozorth: Ferromagnetism. f 80.30 
D. A. R. Clark: Advanced strength of materials. f 22.05 
K. Klotter: Technische Schwingungslehre. 2e dr. le deel: 
Einfache Schwinger und Schwingungsmessgeräte. f 49.20 
Dit boek werd besproken in „De Ingenieur” van 28 Dec. 1951. 


ELECTRISCHE MODELMAKERI) „EGEM” 
GEUZENWEG 52 — HILVERSUM — TELEFOON 8910 
Het adres voor alle voorkomende 


Gietmodellen in hout en aluminium 


Tevens goed bekend met Paspijpen. Engelse modellen en 
Trekplanken (schablonen). 


‚Vraagt vrijbliivend advies. » Korte levertijd. 


OOST-BORNEO MAATSCHAPPIJ N.V. 


zoekt voor haar Stoomturbine Centrale nabij Samarinda 
(Borneo) een ervaren 


WERKTUIGKUNDIGE / ELECTROTECHNICUS 
met M.T.S. of gelijkwaardig diploma, 


Uitvoerige sollicitaties (met foto) aan Oost-Borneo 
Maatschappij N.V., Scheveningseweg 50, 's-Gravenhage. 


JAVASTAAL-STOKVIS N.V, 


Djakarta 


vraagt voor haar afdeling 


in- en verköon 


een werktuigbouwkundig ingenieur, die in 
staat is een aantal technisch-commerciele 
employe's, zowel te Djakarta als elders in 
Indonesie, leiding te geven en de chef der 
afdeling te vervangen. 
Ervaring in de handel in machines wordt 
op prijs gesteld. Leeftijd 30-35 jaar. Goede 
sociale voorzieningen. Pensioenregeling. 


Eigenhandig geschreven brieven met be- 

knopte, doch volledige levensbeschrijving 

worden onder motto ..Ingenieur”, inge- 
wacht bij 


Psychologisch Ädviesbureau 
L. Deen en Dr J.G. H. Bokslag 
Rochussenstraat 103a, R’'dam. 


DE MASCHINENFABRIK OERLIKON te Zürich zockt 
EEN INGENIEUR en TEKENAARS 


voor haar constructiebureau „Vermogensschakelaars” en 


EEN INGENIEUR 
voor haar constructiebureau „Turbogeneratoren”. 

Voor deze functies komen ook Nederlanders, met aanleg 
voor een dezer beide gebieden (liefst ook met enige er- 
varing), in aanmerking. 

Sollieitaties met alle voor de beoordeling nodige gegevens, 
in het Duits of het Frans gesteld, te richten aan de directie 
van de N.V. Industr. Mij. Gebr. van Swaay, Postbus 249, 
's-Gravenhage. 


TE KOOP: 
NIEUWE 3-PHASEN LICHTBOOGOVEN 
voor het smelten van staal. 
Capaciteit 3 ton, Kan 4 ton metaal bevatten. 
Transformator 1200 kVA continu; 

1320 kVA intermitterend. 

Primaire spanning 10.000 V. 50 perioden. 
Maximum stroomstoot gereduceerd tot maximaal 
21, x de normale stroomsterkte. 
Zeer moderne boogregulateur en hoofdschakelaar 
van een der beste Zwitserse fabrikaten. 
De oven is in aanbouw en zal geleverd kunnen 
worden midden 1952. 

Brieven onder nummer 929 aan de Uitgever van dit blad. 


De N.V. RUBBERFABRIEK „VREDESTEIN” 


vraagt voor een harer fabrieken 


EEN INGENIEUR 


die op grond van een ruime ervaring 
op organisatorisch gebied, opgedaan in 
de industrie, in staat is geheel zelf- 
standig en op efhiciönte wijze de pro- 
ductie te leiden. Candidaten zullen 
eventueel worden uitgenodigd voor een 
psychologisch onderzoek. 


Eigenhandig (niet met ballpoint) geschreven 
brieven met volledige inlichtingen over 
leeftijd, opleiding en practijk en ver- 
gezeld van twee recente pasfoto’s (van 
voren en opzij) vöör 2 Februari a.s. 
richten aan de Nederlandsche Stichting 
voor Psychotechniek, Wittevrouwen- 
kade 6, Utrecht, onder nummer Ir 30401. 
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HÖGANÄS-BILLESHOLMS A.B., HOGANÄS, ZWEDEN 
ZELFHARDENDE WATERGLASKITTEN 
N.V. „MAVUMA” - HOOGEWAL 2 - DEN HAAG 


DE PTT-DIENST IN INDONESIA 
vraagt voor het Telecommunicatiebedrijf daar te lande: 
ERVAREN TELECOMMUNICATIE-TECHNICI 


van academische en/of middelbaartechnische opleiding, 
teneinde te worden tewerkgesteld bij het Constructie bureau, 
in de Laboratoria en de Centrale Werkplaatsen te Bandung 
of bij de Bouwdienst in de grote steden ten behoeve van de 
wederopbouw, uitbreiding en modernisering van het Tele- 
communicatie-net, zoals automatisering van telefooncen- 
trales, invoering van teleprinter systemen op radio- en/of 
carrier-current-verbindingen, opstelling van UHF/VHF- 
verbindingen, e.d.m. 
Zij dienen i.v.m. deze pioniersarbeid naast theoretische 
kennis en practische ervaring te beschikken over enthou- 
siasme, gezond optimisme, zelfstandigheid, initiatief, door- 
zettingsvermogen en de gave om leiding te geven en op de 
juiste wijze met personeel om te gaan. 
Gegadigden moeten bereid zijn zich te onderwerpen aan een 
medisch en eventueel ook aan een psychologisch onderzoek. 
De uitzending zal geschieden op de z.g. „expert-voorwaar- 
den”, waaromtrent uitvoerige gegevens bij oproep van de 
sollicitant zullen worden verstrekt. 
Candidaten dienen zich per eigenhandig geschreven (niet 
met z.g. ball-point, noch ook getypte) brief te wenden tot: 
Het Kantoor Commissie Aanname Buitenlandse Experts, 
Hoge Commissariaat van de Republik Indonesia, 
Prins Mauritsplein 3, s-GRAVENHAGE, 
onder opgave van zo volledig mogelijke inlichtingen t.a.v. 
landaard, naam en voornamen, geboorteplaats en -datum, 
opleiding, loopbaan (eventueel met referenties), gezins- 
formatie, e.d.m., welke brief vergezeld moet gaan van een 
duidelijke foto in tweevoud. 


Bij electrotechnische industrie met omvangrijk 
installatiebedrijf vaceert de plaats van 


hoofdinsenieur 


Leidinggevende capaciteiten zijn beslist vereist, evenals een 
universitaire opleiding. Voorkeur zal worden gegeven aan 
candidaten met een grondige ervaring in bedrijfsorganisa- 
torische vraagstukken en grote belangstelling voor alle 
kanten van een electrotechnisch bedrijf. 


* 


Geboden wordt een afwisselende werkkring, welke goed 
wordt gehonoreerd. Zij, die bereid zijn zich volledig aan 
deze taak te wijden, zullen hier, behalve een levenspositie, 
ook een levenstaak vinden. Geheimhouding verzekerd. 
Brieven onder letters WTR aan Nijgh & Van Ditmar, 
Adv. bur, — Rotterdam. 


JONG CIVIEL INGENIEUR, 
met ervaring in het berekenen en tekenen van Gew. 
Betonconstructies, zoekt een hem passende werkkring. 
Brieven onder nummer 927 aan de Uitgever van dit blad. 


GEMEENTE ’s-GRAVENHAGE 
Bij Gemeentewerken kan worden geplaatst een 
WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


(diploma Delft), niet ouder dan 35 jaar, bij voorkeur met er- 
varing op het gebied van rioolwaterzuivering. Bijzondere kennis 
van koel- en droogtechniek strekt tot aanbeveling. Rang en 
salaris nader overeen te komen, naar gelang van opgedane erva- 
ring. Uitvoerige, eigenhandig geschreven solliceitaties, met ver- 
melding van volledige voornamen, geboortedatum en -plaats, 
dienen binnen 14 dagen onder no. 524 te worden gezonden aan de 
Directeur van het Gemeentelijk Bureau voor Personeelsvoor- 
ziening, Waldeck Pyrmontkade 120, 's-Gravenhage, 


CIVIEL INGENIEUR Onlangs is verschenen: 
(ca. 40 jaar) COMPENDIUM 
zoekt werkkring 2 econ. DER 
techn. of adm. techn. aard. 
Br. no. 926 a.d. Uitg. v.d. bl. 


DR W. F DE JONG m.i. 
LECTOR AAN DE TECHN 
HOGESCHOOL TE DELFT 


AMERICAN ORE TRADING ORGANIZATION 
seeking preferably 
MINING ENGINEER 


or person experienced handling ores, not over 40 years, 
as expediter and travelling representative Middle and Far 
East, speaking fluently English, French. Shipping expe- 
rience desirable. Good physical condition. 

Applications giving personal data, education, experience 
to No. 928 of this magazine. 


MET MEDEWERKING VAN 
DR J. BOUMAN 
XI . 260 blz., met 208 figuren 
Prijs f 16.50 geb. 
Dit werk is van belang voor phy- 
sici, chemici en metaalkundigen 
en is ook geschikt voor gebruik 
als repertorium bij de propae- 
deuse door vele categorieen stu- 
denten. 
In de boekhandel verkrijgbaar 
Uitgave van: 
N.V. A, Oosthoek’s Uitg. Mij 
Utrecht 


00STHOEK’S 


AFBEELDINGEN 


Inkoop van alle oude metalen 


Oud ijzer - Oude Accu's - Sloopwerk - Spoorweg- 
materiaal - Schepen om te slopen - Bruikbaar ijzer 


L. M. KALFSVEL, Bestevaerstraat 10, AMSTERDAM (W.) 


Opslagplaatsen: 
Gelderse kade 79, Tel. 422466 — Bickersgracht 36—42 


Het Bestuurscollege van het Eilandgebied (Curacao 
roept sollicitanten op voor: 
HOOFD VAN DE DIENST VAN OPENBARE WERKEN. 
Bezoldiging: gehuwd f 12.000.—; ongehuwd f 9.600.-; 
Duurtetoeslag: gehuwd van f 5484.— tot f 6384.— (afhan- 
kelijk van het aantal kinderen); ongehuwd f 4416.—. 
Extra duurtetoeslag: Alleen voor gehuwden f 300.— 
Kindertoelage: f 300.— per kind beneden 18 jaar. 
Uitrustingskosten: f 1.500.—. 
Al deze bedragen zijn uitgedrukt in Curacaos courant. 
Dienstverband: Voorshands arbeidscontract voor 5 jaar; bij 
gebleken geschiktheid is aanstelling in vast ambtelijk 
dienstverband mogelijk. 
Vereisten: civiel-ingenieur (Delft); ruime ervaring op het 
gebied van Openbare Werken bij publiekrechtelijke licha- 
men strekt tot aanbeveling. 
Sollieitaties, vergezeld van beschrijving levensloop en ver 
dere personalien alsmede opgave referentien voor 10 
Februari 1952 per luchtpost te zenden aan de Gezaghebber 
van Curacao, Bargestraat 61, Willemstad. 


| 
ENCYCLOPAEDIE 
DUIZENDEN 

| 


Front en centrale bedienings- 
lessenaar 50 kW zender te Lima 
(Peru). 


Nevenstaand afgebeelde kortegolf- 
omroepzender van 50 kW antenne- 
vermogen werd door de N.V. Philips’ 
Telec icatie Industrie v/h N.S.F. 
geleverd aan Radio Nacional del Perü 
en in de loop van 1950/51 te Lima 
geinstalleerd. De installatie is gelijk- 
soortig met de bestaande Nederlandse 
Wereldomroepzender te Lopik. De 
afstemming en omschakeling op de 
gekozen golflengten in het gebied 
5.95—22 MHz geschiedt automatisch 


door middel van I mecha 
nismen, 


PHILIPS 


vVhNVv NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK — HILVERSUM 


IMPORT 


EXPORT 
REPARATIES 


's-Gravenhage 


Turbo-generatoren 
Hoogspannings-schakelinstallaties 
Hoogspanningsmateriaal 
Installatie-materiaal 
Personeels-contröleklokken 
Electrische meetinstrumenten 
Electronische meetinstrumenten 


Motoren 
Pompen 
Boormachines 
Slijpmachines 
Gelijkrichters 
Schakelborden 
kWh-meters 


Ketel- en turbine-meet- en regelinstallaties. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS 
MAATSCHAPPIJ N.V. 


Riinstraat 24 


Telefoon 72.38.10 


RADIO-COMMUNICATIE 

N.V. PHILIPS’? TELECOMMUNICATIE INDUSTRIE. 
\ 


IFUGES en 


N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW” BREDA 


KANTOOR: DELPRATSINGEL 1 TELEFOON 7141 


HEIFUNDERINGEN 
UTILITEITSWERKEN GEWAPEND BETONWERKEN 
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Chroomharden bespaart 


vele malen zijn eigen kosten. 


Van snijgereedschap, stempels en 
matrijzen, astappen, mondstukken 
en duizenderlei andere gereedschap- 
pen en machine-onderdelen kan de 
levensduur enorm verlengd wordem 
door chroomharden. Behalve de le- 
vensduur stijgt natuurlijk ook de 
bedrijfszekerheid. 

Op de foto zijn afgebeeld: hard 
verchroomde voering voor hoge druk 
compressor, geleidingstukjes en 
pompvoeringen, een rotor met ver 
chroomde astappen, een bekermatrijs 
en draadgeleiders. 


BETON- EN AANNEMINGSBEDRIJF 


GEBR. KOUDIJS 
ROTTERDAM 


MACHINEFABRIEK 


DE WIERICKE n.. 


BOXMEER - FABRIEKSSTRAAT 2 


er 

2 
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BRANDBLUSCHMATERIAAL 
"S-GRAVENHAGE 
JAVASTRAAT 24 
TELEFOON 11.09.23 


METHYLBROMIDE 
BRANDBLUSMATERIAAL 


SGRONINGEN 
AMSTERDAM — ROTTERDAM 


Kern en windingen van 
een 45000 KVA 132/33 
KV G.E.C. transformator 
voor het onderstation 
Birkenhead van de C.E.B. 


transformatoren 


THE GENERAL ELEGTRIG GO LTD OF ENGLAND 


Ingenieurs Bureau Ir B. P. VEREL 
PARKWEG 18 — DEN HAAG — TELEFOON 554486 


Bauduina 


| ELK GEBRUIKSDOEL 
Y 


Bauduin. 


„Econdust'' de efficiente roterende stof- 
afscheider. 

Luchtverhitters en luchtkoelers. 

B & D-Ventilatoren voor hoge en lage druk. 


luchttechnische 
apparaten 


De AMAF specialiseert zich verder 
op alle warmtetechnische apparaten 
als ketels, tegenstroom apparaten, 
doorstroomboilers, alsmede op de 
fabricage van apparaten voor de 
chemische bedrijven, van roestvrij 


staal, koper, aluminium, enz.. 


AMERSFOORTSCHE MACHINE- EN APPARATENFABRIEK 
AMERSFOORT - HOLLAND 
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U zult niet de eerste zijn 
U zult niet de laatste zijn 
die verrukt is over de qualiteiten 


‚van onze werktuigmachines. 
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Bezoek onze toonzaal, U hblijft op de hoogtel Ss TOKVI Ss 


ARTER VARIATOR 


Elke snelheidsverhouding. 

Geheel in olie lopend. 

Ook met aangebouwde motor, reductiekast, 
afstandsbediening. 


VERTEGENWOORDIGER: 


INGENIEURSBUREAU ir. P. J. PLAISIER 


NASSAU ZUILENSTEINSTRAAT 13/15 — DEN HAAG 
TELEFOON 776794 / 5. 


SINEX-SYNTRON 


VIBRATOREN 


van 20 tot 2000 Watt 
OP SILOS, BUNKERS, 
EN TRECHTERS 
voorkomen 
BRUGVORMING EN 
VERSTOPPING 


bevorderen 


VLOTTE AFVOER 


van elk poedervormig product! 


N.V. IMCO - HOLLAND 


TELEFOON 11.66.60—11.68.26 
LAAN VAN MEERDERVOORT 2A — DEN HAAG 


Wist U, dat sinds 50 
jaar kleine electromo- 


toren van 1/100-2 P.K. 
Nederland worden 


N.V. Electrotechnische 
Mechanische Industrie 
Utrecht-Holland 


n.v. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
DELFT 


KOPER 
ALUMINIUM 
ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


GIETWERK 


in NON FERRO MATERIAAL 
* 
speciaal adres 


DE GIETKROES Bergen op Zoom 
Tel. 1301 


BRONSWERKEN 
ALUMINIUM GIETWERKEN 
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CHEMIE-GUSS 


HOOGWAARDIG GIETIJZER 


bestand tegen 
logen, zuren en hogere temperaturen. 


APPARATEN- 


INSTALLATIES 
ROERINRICHTINGEN 7) aha 


voor de Uitgevoerd met een zodanig vernuftige techniek 


CHEMISCHE INDUSTRIE en kwaliteit, dat wij U een schriftelijke garantie 


kunnen geven van 10 jaar. 


Motor en pomp 1500 toeren, dus weinig slijtage. 
Bovenstaand afgebeelde installatie van 200 Ltr inh. 


Uit voorraad leverbaar. 


Vertegenwoordigd door: FABRIKANT 38 1) E L N 
HA M D E LSCO M PAG N i E N. V. UTRECHT, Leidseweg 1 c ROTTERDAM, Bolwerk 10 

WAALHAVEN OZ. No. 1 — ROTTERDAM Telefoon 21630 Telefoon 2757044009 

TELEFOON 79500 (10 Ilijnen) DEZAAK MET DE BESTE SERVICE 


WATERREMMEN 


(Syst. JUNKERS), 


voor elk vermogen 
en aantal omwentelingen 
DR. ING. WALTER KLEINSORGE 
Vertegenwoordigd door: 


HANDELSCOMPAGNIE N.V. 


WAALHAVEN O.Z. No. 1 — ROTTERDAM 
TELEFOON 79500 (10 lijnen) 


Oud lood - roestvrij staal 
koper - zink - accu’s - ijzer 
papier - carton | 
kopen wij voor de hoogste prijzen ” scheepsdieselmotoren tot de 


en halen het door 't gehele land bij 
U af, zowel grote als kleine partijen. grootste 


Firma 6. LEENTJES & Z0ON ROTTERDAM-Z | 


SGRAVENHAGE 
ALEKANDERSTRAAT 10 - TEL. 183170* 


JOH. BRANDSTRAAT 2—23 —  TELEFOON 75446 
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AANNEMINGS - MAATSCHAPPI} 


Van Stolkweg 9, 's-Gravenhage, Tel. 550320 


N.V. LITOGRAFISCHE METAALLOONDRUKKERIJ 
EN VERNISINRICHTING 


v/h Fa. PAAUW & Zoon 
HOGE RIJNDIIK 72 — TEL. 215522 — LEIDEN 


® Anodische oxydatie en kleuring van aluminium 
e Vervaardiging van merkplaatjes 


© Tabellen en schema's voor machines en electrische 
apparaturen 


© De enige bandinstallatie in Nederland 
Continuebedtrijf 

e Profielen tot 6 meter 

Amerikaanse en Zwitserse patenten 


Technisch Bureau 


VOGELENZANG DE JONG 
ELECTRICITEITSWERKEN 


Complete installaties voor: 
Schepen Fabrieken en Woonhuizen 
Onderhoud en reparatie 


Krimpen aan den IJssel 
Telefoon K 1895 - 204 


N.V. Vu H. TROOST. penıs bij ROTTERDAM 


TEL. ROTTERDAM 79765 (2 lijnen) 


Bouw-, Gewapend Beton- on Waterbouwkundige Werken 


Diamant afdraaiers 


Gegarandeerd tegen, breuk. 
Houder naar keuze. 


D.DRUKKER & Zn. 


AMSTERDAM - Weesperplein 4-Tel. 53906-50369 


Automatische precisie 
tandrad-steekmachines 


grootste tandwieldiameter 1000 mm 
kleinste re 180 mm 
grootste tandwielbreedte 160 mm 
kleinste a 50 mm 
grootste Modul 7 & 
kleinste Modul 4 
Vraagt alle gewenste 
inlichtingen 


tabrikaat 
LORENZ 
Etllingen 


Alleenvertegenwoordigster 


N.V. v/h B. PFALTZER 


Herengracht 453 
tel. 33974, Amsterdam 
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DROOGTUNNELS Fa. BONS en EVERS 


BORNE- Tel. K 5409-548 
met INFRAROOD DROOGSTRALERS o.a. voor: 


Moffelen van lakken. Fabrikant 
Drogen en carboniseren van textiel. van 
Gelatineren van P.V.C. 

Drogen van geverniste etiketten. GASMETERKOPPELINGEN 


Drogen van cemaille-frit. 


enz. enz. 
GAS- EN WATERLEIDINGKRANEN 


Technisch Bureau „Van Roosmalen” Verder diverse heel en halffabrikaten 


volgens model of tekening, alles in 


TETERINGSCHEDNUK 107, BREDA WARMGEPERSTE UITVOERING 
MANOMETERS 
Looden en Verloode Apparaten 


Plaatloodbekleeding en homogeen verlooding f 


N enge KWIK- w 1J ERTHERMO M ET E R Ss 
Loodbr, en Constr. werkplaats „VLAARDINGEN’” LAN % INSTRUMENTENFABRIEK 
HOFLAAN 34 — VLAARDINGEN — TEL. ROTTERDAM 67308 
TEL. VLAARDINGEN 3093 = PRINSENSTRAAT 34 — GRONINGEN — TELEF. 25369 
WERF DE NOORD R 
ALBLASSERDAM Nieuw Bouw tot 12.000 ton 
HOLLAND en reparatie op 2 langs hellingen van 
80 m lang 


NOODSTROOM-AGGREGATEN 


BAUSCHER 


HAMBURG 


TRANSFORMATOREN 
VOOR HOGE EN LAGE 
SPANNINGEN 


Naar keuze vitgevoerd met drukknopbediening 
van de start-inrichting aan het aggregaat of op 
| afstand of vol-automatische bediening. Automa- 
tische koelwatertemperatuur- en oliedrukcontröle. 


ZELFREGELENDE GENERATOREN. 


VRAAGT INLICHTINGEN AAN: 


BEZUIDENHOUTSEWEG 211, TRANSFORMATORENFABRIEK c.v. 


| DEN 
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JOHNSON” 
OLIEBRANDERS 


voor CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE 


HAVRY c.v. 


TECHNISCH BUREAU EN MACHINEFABRIEK 
LOOSDUINEN 


Tel.: K.1700 — 396135 


COPIEERFRAISWERK 


Transformatoren en 
Metaalgelijkrichters 


(licentie Westinghouse - Engeland) 


AMSTERDAM — TELEFOON 96610—96511 


CUPOLOVENS 
KROESOVENS 
VLAMOVENS 
AANWARMOVENS 
SMEEDOVENS 
SPANTOVENS 
GLOEIOVENS 
HARDINGSOVENS 
VERZINKOVENS 
EMAILLEEROVENS 
KERNDROOGOVENS 
VORMDROOGOVENS 
LAKDROOGOVENS 
TRANSP.DROGERS 


Industrie - Ovenbouw Renirie & Co 
CUYK.a.d. MAAS 


e Gewapende betonwerken 
e Utiliteitsbouw 
e Waterbouwkundige werken 


© Wegenbouw 


N.V.BE 


(Gr.) 


DIESELMOTOREN 


10-40 pk 


Telefoon: K 1859-441 
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Metaalgieteriien KINHEIM - BEVERWIJK 


Telet. 2187 K 2510 
ALLE GIETWERKEN 


zowel nieuw als reparatie worden door ons prompt op 
korte termijn geleverd. Specialiteit in ALUMINIUM 
GIETWERKEN in zand en coquille, 


Vraagt eens offerte, of bezoek van onze vertegenwoordiger. 


INDUSTRIEMAGNETEN 


Steiner-Köln 
Opspanplaten-magneettrommels. 
IJzerafscheiders- lastmagneten. 
Tot de grootste afmetingen. 


Ingenieurs - bureau 
J. LEENAARS 
Beek bij Nijmegen 
Tel. 230 (K 8805) 


TREK-, DRUK-, 
TORSIE- EN 


BANDSTALEN 
VEREN 


Korte levertijd 


Verenfabriek „AVERON” 


Kerkedijk 36 - IJSSELMONDE - Telef. 79113 


CHEPRO Ingenieurs- en Handelsbureau 
Postbox 64 — Tel. K 8800 — 22617 
NIJMEGEN — HOLLAND 


Loog- en zuurvaste keram. bekledingen voor: 
Beitsbakken, met ingebouwde afzuig- en 
luchttoevoerkanalen, 

Zuurketels — Vetzuursplijttanks — Kookketels, 


Grote betonreservoirs, Fabriekstegelvloeren, goten 
en riolering, schoorstenen, afzuigkanalen. 


Zuurvaste cementen, Asplit en Furacin. 
Aerox Industriefilters, poreuze kwarts, . 


Zuurvaste lakverven enz. 


DRAAIWERK 


Serie- en enkelfabricage, kleine 
en grote werkstukken, voorge- 
draaidengeheelgereed. Ook 
voor rondslijpwerk zijn wijspe- 
ciaa! ingericht. 


N.V.CODUM 


CGombined Dutch Manufacturers 
Coolsingel 79-IV, Telefoon 22515, ROTTERDAM 


Fabrikanten van de eerste in 


Nederland vervaardigde Rijdende Kraan 


Capaeiteit: 
6M radius 1500 kg. 
2% M radius 
3000 kg. 


. 
Grote snelheden 
. 

Soepele ‚ bediening 
. 

'Geheel electrisch 
. 


Ook leverbaar in 
capaeiteiten 
van 


6 tot 10 ton 


De door onze fabriek 

vervaardigde produc- 

ten worden uitsluitend 

geleverd in die kwali- 

 teit,welke voldoet aan 

de hoogste eisen 

\ is een meesterstuk 

”  vanEngelsprecisie- 

EEE werk, waar achter 

=) een 50 jarige er- 
varing staat. 

ö Deze ervaring stellen 
onze technici gaarne 
tot Uw dienst, door 
U te adviseren bij al 
Uw lagerprobleman. 


HOFFMANN 
Kogellagers 


(Nederland) n.v. 


Keizersgracht 672 - TEL. 32057 - Amsterdam-C 
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N.V. MAGHINEFABRIEK A. FONTIJNE 


SCHIEDAM 
TEL. K-1800 : 69400 (3 liinen) 


Fabrikanten van: 


Producten, methoden en apparatuur voor: Hydra u lisch e persen 


VERWUDERING VAN KETELSTEEN 
EN ANDERE AANKORSTINGEN 
ONTVETTING * 
ONTKOLING 
ROESTVERWIDERING Alleen-vertegenwoordigers voor 
FOSFATEREN (WARM EN KOUD) Nederland van: 


KETELWATER BEHANDELING o 
KOELWATER BEHANDELING Hydraulische pompen 


voor elke industrie. 


090000000 
Fabrikaat: 


ee ANDREW FRASER & GO Ltd - ENGELAND 


werkzaamheden aan krachtwerktui- 


gen en productie-installaties voor 


industrie en scheepvaart. 


voor het | 
voor de industrie- 


werkzaamheden aan boord van schepen; 
onmiddellijk of op zeer korte termijn be- 


schikbaar. 


NV 
N.V. VOOR METAALREINIGING EN -BESCHERMING 
DB) ENSCHEDE 
Telefoon 778800 IK 1700) | 


| EMISENE FEINITING EN DESCHEIMIN 
» 
® 
337 » 
112758 
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CONSTRUCTIE WERKPLAATS 
fa. A. & J. PUPER 
Tel. 392050 
heeft nog capaciteit vrij voor: 
licht PLAAT- CONSTRUCTIE- STAMP- 
en MONTAGE-WERK, in massa en serie. 
Vraagt vrijblijvend offerte of bezoek. 


Gasiaan 218 Den Haag 


Machines 
| apparaten 


ASTRA METAnLBEWERKING 


WINTERSWNUK, TEL. 2231 


B.J. PAASMAN 


WERKTUIGENFABRIEK 


HYDRAULISCHE PERSEN 
en 
HOGEDRUK POMPEN 


Leidschevaart 14, HAARLEM, Telefoon 21918 


Beton- Bouw- en Waterbouwkundige werken 


n.v. Nederlandsche Aanneming Mi). 


v.h. FA. H. F. Boersma 


Binckhorstlaan 135, Den Haag - Tel. 772135 


Motorschakelaars 


met en zonder tnermische beveiliging, 
voor opbouw en inbouw. 


Relais 


voor wissel- en gelijkstroom. 
Hefmagneten 
Vlotterschakelaars 
Luchtstromingsschakelaars 


voor air-conditioning. 
Drukknopelementen 


Vraagt onze catalogus. 


„AFO” Apparatenfabriek „‚Overijssel”, N.V. 


TELEFOON 941 (5 LINENN) HATTEM (GLD.). 


HULP. EN NOODAGGREGATEN 


TRACTORS, TRUCKS EN BUSSEN 


KROMHOUT MOTOREN FABRIEK D. GOEDKOOP Jr. N.V. AMSTERDAM ) 


FIIAAL TE ROTTERDAM: AELBRECHTSKADE c. 


| 
‘ 
SCHEEPSDIESELMOTOREN 
DIESELMOTOREN VOOR TRACTIEDOELEINDEN 
| 
- 


VOOR HET LASSEN 
_ VAN ALUMINIUM 


EN KLEIN, MAAR ZEER BELANGRIIK 
NDERDEEL VAN ONZE SCHAKELAARS | 


VICTOR PRODUCTS LIMITED 


ie WALLSEND — ON — TYNE 
ENGELAND 


Victor lampen, 
schakelaars 
en 
verdeelkasten 


geschikt voor 
gebruik in explosieve 
gasmengsels 


%* 


Vertegenwoordigers: 


N.V. Ingenieursbur. v/h J. M. C. v. Borselen & Co., Lange Poten 15 A, ’s-Gravenhage. Telef.: 114308 
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Rails - Dwarsliggers 
Wissels - Draaischijven 
BRailbevestigingsmateriaal 


voor normaal- en smalspoor 


ook: 


Draglines =» Excavateurs 
Mobiele Kranen 


POORWJZER NY 


ROTTERDAMSCHE 
PLAATWERKINDUSTRIE 


PIEKSTRAAT 20, ROTTERDAM — TELEF. 79550 (2 liinen) 


ARMSTRONG 
SIDDELEY 


LUCHTGEKOELDE 
DIESELMOTOREN 
VAN 5 TOT 22 P.K 


Door solide vitvoering en gemakke- 

liike plaatsing bij uitstek geschikt 

voor de aandrijving van deklieren, 

dynamo’s, luchtcompressoren, enz. 

Direct vit voorraad leverbaar 
IMPORTEUR: 


N. W. ROEPERS, NUNSPEET 
TELEFOON 2434 


% Vraagt U ook eens onze prijzen von 
de „WIDDOP” scheepsdiesel- 
motoren van P.K. en de 
„AlLSA CRAIG” scheeps- en 
stationnaire dieselmotoren van 10— 
60 P.K. 


WAHDER'S, 


ZUURSTORFR BRLEK 


SCHIE DAN 


| 
ELocomotieven = Wagens Ad 
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MEUBILAIR | \STE 
KOELSPIRALEN | REDDINGBOTEN 
 CONSTRUCTIEWERKEN TOE.EN AFVOER APP 


VERVAARDIGD VAN LICHTMETAAL: OF STAAL 
 ANODISCH OXYDEREN VAN LICHTMETAAL. | 


ADVIEZEN VOOR LICHTMETAAL CONSTRUCTIES 


Rioolgemaal Marconiplein te Schiedam met volledige electrische 
en van 25— 425 PK, = (S M 
SLIKKERVEER) 


WAGENS VOOR 
INTERN TRANSPORT 


FuKLRODENBURG 
ERSDUK-T<IK.17 


TRANSPORT WAGENEABDIN 
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